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1. Ausgangssituation, Aufgabenstellung, Kernfragen, Zielsetzung

Im oberen Bereich des Kirkeler Baches wurde vor ca. 30 Jahren ein gréRerer Weiher im
Hauptschlu® des nordlichen Quellarmes des Kirkeler Baches angelegt. Fir diesen Weiher
wird im vorliegenden Bericht die Bezeichnung ,Weiher Neuh&uslerarm® benutzt. Der Weiher
ist nicht mit einer Sohlabdichtung versehen worden. Fiir den geschiitteten Damm gilt diese
Aussage ebenfalls. Nach mundlichen Mitteilungen ist dieser Weiher in der Vergangenheit
hinreichend gefillt gewesen. In den Sommermonaten war jedoch wohl schon immer lediglich
ein niedrigerer Wasserstand feststellbar. Im Jahr 2009 sei der Weiher nahezu trockengefal-
len. Die Wasseroberfléche sei hierbei auf ca. 10 % seiner sonstigen Fléche zurlckgegan-
gen. Eine Verminderung der Wasserfihrung sei auch an den bisher artesisch auslaufenden
Brunnen im Ortsbereich von Kirkel und im Kirkeler Bach festgestellt worden.

Es wird beflirchtet, dal? die beschriebenen Beobachtungen in Zusammenhang mit der Stei-
gerung der Grundwasserentnahmen seitens der Kirkeler Erfrischungsgetranke GmbH ste-
hen kénnten, die im Gewerbegebiet nordwestlich der Ortslage von Kirkel angesiedelt sind
und vier Brunnen zu Gewinnung von Grundwasser betreiben.

Aus Sicht der 6ffentlichen Wasserversorger besteht derzeit noch nicht genlgend Sicherheit
hinsichtlich der Einschatzung von Langzeitwirkungen und méglichen Folgen der im Vergleich
zu den in der Vergangenheit deutlich erhéhten Grundwasserentnahmen, zudem eine weitere
Erhéhung der Férderung durch die Kirkeler Erfrischungsgetranke GmbH (KEG GmbH) vor-
gesehen ist.

Aufgrund der beschriebenen Sachverhalte ergibt sich auch Klarungsbedarf dahingehend, ob
sich durch die veranderte Entnahmesituation eine problematische, d. h. konkurrierende Nut-
zung des Grundwasserleiters entwickelt und die verénderte Strémungssituation zu einer
veranderten Schadstoffausbreitung in den Wassergewinnungsgebieten fuhren kann.

Nach einer in der Angebotsphase ausgefiihrten Beschaffung und Auswertung von ersten
wichtigen Unterlagen konnten folgende, die Aufgabenstellung und Zielsetzung umschrei-
bende Kernfragen herausgearbeitet werden:

- Wie stellt sich das GrundwasserflieRen im Bereich Kirkel und der Umgebung dar?

Hierzu ist eine Vielzahl an Einzelthemen zu bearbeiten, die u. a. Aussagen zu Grund-
wasserstanden und der sich ergebenden Morphologie des Grundwasserspiegels, zum
Grundwasserflurabstand, zu GrundwasserflieRrichtungen und -geschwindigkeiten, zur Bi-
lanzierung, zur Nachhaltigkeit der Grundwasserentnahmen (Vergleich Grundwasserdar-
gebot und -entnahme), zu den Einzugsgebieten der Brunnen und die durch die Grund-
wasserentnahmen verursachte Ausbildung von Absenktrichtern und Pumpmulden liefern.

GGF GRUNDWASSER- UND GEO-FORSCHUNG GmbH, Neunkirchen
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Welche grundwasserhydraulischen Zusammenhénge zwischen den einzelnen Entnah-
mebrunnen/Gewinnungsgebieten bestehen im Bilanzgebiet?

Welcher EinfluR auf die Grundwassersituation ergibt sich durch die Annahme von unter-
schiedlichen Rahmenbedingungen (z. B. nochmalige Erh6éhung der Grundwasserent-
nahmen durch die Kirkeler Erfrischungsgetrdnke GmbH, Verlagerung von Entnahme-
schwerpunkten)?

Verursacht die Erhéhung der Férderung durch die Kirkeler Erfrischungsgetrédnke GmbH
Verédnderungen bis in weiter auerhalb gelegene Gebiete? Unter diesem Gesichtspunkt
sind z. B. das Gewinnungsgebiet Kasbruch und Hirschberg der KEW Neunkirchen zu be-
trachten.

Kénnen geohydraulische Verdnderungen den Grundwasserabstrom derart verandern,
dafl® oberflachig eingetragene Schadstoffe im Grundwasserleiter eine nachteilige Wir-
kung fiir Brunnen entfalten?

Warum ist die Wasserflihrung im Kirkeler Bach und im angestauten Weiher geringer als
friiher und warum schutten die Brunnen im Dorf nicht mit der gleichen Menge wie in der
Vergangenheit? Ist es méglich, die natlrlichen und/oder die anthropogenen Ursachen fiir
die Beobachtungen zu trennen?

GGF GRUNDWASSER- UND GEO-FORSCHUNG GmbH, Neunkirchen
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2. Potentielle Konfliktsituation

Die Gewinnungsbrunnen der Kirkeler Erfrischungsgetranke GmbH liegen in einem fir die
offentliche Trinkwasserversorgung intensiv genutzten Gebiet. Ein sehr wesentlicher Fla-
chenanteil im Projektgebiet ist als Wasserschutzgebiet ausgewiesen. Grundwasser wird
durch eine Vielzahl von Gewinnungsbrunnen entnommen. Die aus einem Grundwasserleiter
forderbare Grundwassermenge wird grundsatzlich durch die Grundwasserneubildung be-
grenzt. Ein Anteil von ca. 30 % der Grundwasserneubildung kann aus Grinden der &kologi-
schen Vertraglichkeit von Grundwasserentnahmen nicht genutzt werden. Eine Uberschrei-
tung der 6kologisch vertretbar férderbaren Grundwassermengen oder gar der ganzen durch
die Grundwasserneubildung in den Grundwasserleiter eingespeisten Wésser flhrt im
schlimmsten Fall zu einem langfristigen Aufbrauch der Speicherung und damit zu einer zu-
nehmenden Absenkung des Grundwasserspiegels mit einer Vielzahl von unerwilinschten
Effekten (Einfluft auf die Vegetation, Versiegen von Quellen und Oberflachengewassern,
ggf. Bauschaden usw.). Die Ressource Grundwasser ist begrenzt, die Férderung kann nicht
beliebig gesteigert werden.

Die Ubersichtskarte auf der folgenden Seite stellt das Projektgebiet mit der Lage von Was-
serschutzgebieten dar. Anhand der Dichte der Schutzgebiete wird deutlich, daf der Grund-
wasserleiter sehr intensiv bewirtschaftet wird.

Die Brunnen der Kirkeler Erfrischungsgetranke GmbH befinden sich am nérdlichen Rand der
Schutzzone 11l des Wasserschutzgebietes Kirkel-Neuhausel, die in diesem Bereich mit der
Schutzzonengrenze des Wassergewinnungsgebietes Mutterbachtal zusammenfallt. Dort ist
auch die natlrliche oberflachige Wasserscheide zwischen dem Mutterbach und dem Kirkeler
Bach ausgebildet.

GGF GRUNDWASSER- UND GEO-FORSCHUNG GmbH, Neunkirchen
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Abb. 1: Ubersichtskarte zum Projektgebiet mit Wasserschutzzonen der umliegenden Gewinnungsgebiete. WSZ 11l = rot. Ohne Malistabsangabe.
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Zur Vermeidung einer Uberbeanspruchung der genutzten Grundwasserleiter ist im Saarland
das sog. Okologischen Wasserversorgungskonzept erstellt worden. Das hier betrachte Ge-
biet ist im Okologischen Wasserversorgungskonzept, Teilgebiet Stidost Saar, behandelt
worden. Als Ergebnis einer umfangreichen Bestandsaufnahme und Bearbeitung sind fur die
betrachteten Grundwassergewinnungsgebiete auf der Grundlage einer Vielzahl von Fakto-
ren die Grundwassermengen bestimmt worden, die 6kologisch vertretbar geférdert werden
konnen. Die erarbeiteten Vorgaben stellen bis heute die Eckpfeiler der Grundwasserbewirt-
schaftung im Saarland dar.

Aufgrund der natiirlichen geologischen Gegebenheiten ergibt sich in bestimmten Gebieten
eine Verdichtung der Grundwasserentnahmestellen. Zwischen mehreren Wasserschutzge-
bieten entnimmt die Kirkeler Erfrischungsgetranke GmbH Grundwasser. Die Forderung ist in
der Vergangenheit mehrfach gesteigert worden. Durch den letzten Bescheid ist der KEG
GmbH eine probeweise Erhdhung der Férderung von 350.000 m?®/a auf 650.000 m? pro Jahr
zugebilligt worden. Das Vorhaben, die Grundwasserentnahmen zuséatzlich erhéhen zu wol-
len, ist bereits angesprochen worden. Da sich die Brunnen der KEG GmbH praktisch entlang
der Grenze zwischen den Gewinnungsgebieten Mutterbachtal und Kirkel-Neuh&usel aufrei-
hen und auflerhalb dieser beiden Bereiche weitere Grundwassergewinnungsgebiete sich
anschlief3en, kann sich aus einer Erhéhung der Grundwasserentnahmen ein Konkurrenzbe-
trieb ergeben, der ein Uberschreiten der 6kologisch vertretbaren Férderung verursachen und
ein quantitatives Problem erzeugen kann. Durch erhéhte Entnahmen induzierte Veranderun-
gen des GrundwasserflieRens kénnen dazu fihren, dal® kontaminierte Bereiche im Grund-
wasserleiter durch verschiedene Brunnen erstmals Uberhaupt oder aber verstarkt erfafdt
werden. Es ist damit nicht auszuschlief3en, dal® mittelfristig qualitative Probleme eine erhéh-
te Bedeutung erlangen.

Durch die Erhéhung der Grundwasserentnahmen im Umfeld des Gebietes Kirkel ist eine
sorgféltige Prifung der hydrogeologischen Zusammenhange im Hinblick auf die Wahrung
einer langfristig verantwortlichen Bewirtschaftung des Grundwasservorkommens angeraten.
Es ist das Ziel des vorgelegten Gutachtens, die beschriebenen potentiellen Konflikte quanti-
fizierend zu bewerten und ggf. Losungen fir eine Vermeidung von Schadwirkungen aufzu-
zeigen.

GGF GRUNDWASSER- UND GEO-FORSCHUNG GmbH, Neunkirchen
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3. Methodisches Vorgehen zur Lésung der Aufgabenstellung

Das vorgelegte Gutachten ist neben einleitenden und die fachlichen Rahmenbedingungen
beschreibenden Kapiteln arbeitsmethodisch in zwei Gliederungspunkte unterteilt.

Im ersten Arbeitsschwerpunktes ist die Erstellung eines numerischen Strémungsmodells
das Ziel. Dies gilt besonders deshalb, weil zum einen ein dynamisches Werkzeug geschaf-
fen wird, mit dem verschiedenste Einfllisse beriicksichtigt werden kénnen und deren Auswir-
kungen relativ zu einem Ist-Zustand prognostizierend bewertbar werden. Zum anderen liegt
mit dem Grundwassermodell Saarland und den hauseigenen Erfahrungen aus dem Unter-
suchungsgebiet ein umfangreicher Erfahrungsschatz vor, der kostenminimierend genutzt
werden kann. Der Aufwand fur die Erstellung eines numerischen Stromungsmodells in der
hier erforderlichen Flachengréfie wird damit erheblich minimiert.

Die verwendete Modellierungssoftware nutzt das Prinzip der Finiten Elemente als Berech-
nungsgrundlage. Es handelt sich um ein in der Fachwelt akzeptiertes Programmpaket, das
ein hohes Mal} an Flexibilitat zur Beriicksichtigung verschiedenster geologisch, hydrogeolo-
gisch und grundwasserhydraulisch relevanter Sachverhalte bietet.

Einen zweiten Arbeitsschwerpunkt stellt die Bearbeitung der vermuteten kausalen Zu-
sammenhénge zwischen der Erhéhung der Grundwasserférderung durch die KEG GmbH
und der beobachteten Verminderung der Schiittung von Quellen oder artesisch ausflieRen-
den Brunnen im engeren Untersuchungsgebiet sowie der Wasserstand im Weiher Neuh&us-
lerarm dar. Diese Fragestellung wird unter Ruckgriff auf die Ergebnisse des numerischen
Stromungsmodells mittels empirisch-beschreibenden, semi-quantitativen Abschétzungen,
Nutzung von geschlossenen mathematischen Gleichungen (im Gegensatz zu den o. g. nu-
merischen Berechnungen) und das Darlegen von logischen verbal-argumentativen Ableitun-
gen bearbeitet.

GGF GRUNDWASSER- UND GEO-FORSCHUNG GmbH, Neunkirchen
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3. Geologische und hydrogeologische Rahmenbedingungen

3.1 Naturraum und Untergrundaufbau

Das Untersuchungsgebiet wird naturrdumlich der St. Ingberter-Kaiserslauterner Senke zu-
geordnet. Das im wesentlichen von dem typischen flachwelligen Relief der Buntsandstein-
landschaft gepragte Gebiet weist in den Senken eine Reihe von degradierten Niedermooren
auf. Die Torfmachtigkeit wird mit ca. 1 m angegeben. In den Senken und auf den Riedeln
wurden Flugsande abgelagert.

Strukturiert wird das weitere Untersuchungsgebiet durch eine Reihe von kleineren Vorflu-
tern, die in die Blies bzw. in die Saar entwéassern.

Die Oberflachennutzung wird dominiert durch Forst- und Griinlandwirtschaft. Untergeordnet
sind Ackerbau- und Siedlungs- bzw. Gewerbefldchen mit der zugehérigen Infrastruktur zu
nennen. Flr den engeren Projektbereich haben die Siedlungs- bzw. Gewerbeflachen auf-
grund ihres relativ hohen flachenhaften Anteils durchaus Bedeutung (Verminderung der
Grundwasserneubildung). '

Der Untergrund wird durch den Mittleren Buntsandstein (sm) aufgebaut, der den genutzten
Grundwasserleiter bildet. Auf den Hohen stehen Bildungen des Oberen Buntsandstein (so)
an. Mit der Ann&herung an die sidliche Randuiberschiebung hebt sich die Sohle des Mittle-
ren Buntsandstein und seine Machtigkeit nimmt rasch ab. In den Télern sind geringméchtige
Lockersedimente und organische Bildungen mit geringer lateraler Ausdehnung abgelagert.

Fur die hier zu betrachtende Fragestellung besitzt vor allem der wasserwirtschaftlich intensiv
genutzte Mittlere Buntsandstein Bedeutung.

Die Sohle des genutzten Grundwasserleiters stellt die Permokarbonoberflache dar. Im Lie-
genden des Mittleren Buntsandsteins kénnen geringméchtige Sandsteine aus dem Rotlie-
genden anstehen, die vom Hangenden oft nicht sicher zu unterscheiden sind und fur grund-
wasserhydraulische Fragestellungen nicht differenziert werden.

Die Basis des Mittleren Buntsandsteines im Untersuchungsgebiet wird durch die Trifels-
Schichten aufgebaut. Es handelt sich um konglomeratische, feldspatreiche Fein- bis Mittel-
sandsteine mit den typischen Sedimentstrukturen, die eine Ablagerung in stromendem Was-
ser anzeigen. Die Sandsteine sind haufig kieselig gebunden und bilden harte Banke. Die
Gerdélifihrung nimmt zum Hangenden hin ab. Tonlinsen und tonreiche Sandsteine treten
selten auf. Die Méachtigkeit der Trifels-Schichten wird fur den etwas weiter Gstlich gelegenen
Raum Homburg mit ca. 140 m und im stdwestlich gelegenen Raum Scheid mit ca. 220 m
angegeben. Aufgrund der Porositdt und Kliftung des Gesteines werden die Trifels-
Schichten als ergiebiger Grundwasserleiter eingestuft.

GGF GRUNDWASSER- UND GEO-FORSCHUNG GmbH, Neunkirchen
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Im Hangenden der Trifels-Schichten stehen die Rehberg-Schichten an. Es handelt sich um
eine Wechselfolge aus horizontal geschichteten, wenig verfestigten fein- bis mittelkérnigen
Sandsteinen mit einem bereichsweise erheblichen Feinkornanteil. Eingeschaltet sind diinne
Tonlagen und einzelne Felsbdnke aus schraggeschichteten kompakten Sandsteinen. Die
Méchtigkeit ist mit ca. 40 m anzunehmen. Im Hinblick auf die wasserwirtschaftliche Nutzung
sind die Rehberg-Schichten in ihrer Gesamtheit weniger positiv zu bewerten als das Liegen-
de.

Der Mittlere Buntsandstein wird abgeschlossen durch die Karlstal-Schichten, die aufgeteilt
werden in drei Zonen:

Die unteren Karlstal-Schichten sind eben- bis schraggeschichtete, wenig verfestigte und
zumeist tonig gebundene Sandsteine, die in einer Machtigkeit von ca. 70 m anstehen. Auf-
grund des hohen Feinkornanteils ist diese Schichtfolge wasserwirtschaftlich wenig interes-
sant.

Die mittlere Folge der Karlstal-Schichten, die sog. Karlstal-Felszone, besitzt eine Machtigkeit
von ca. 20 - 30 m. Die Sandsteine sind dickbankig, quarzitisch gebunden, bereichsweise
gerdlifiihrend und schraggeschichtet.

In den oberen Karlstal-Schichten treten wieder horizontal geschichtete Sandsteine mit einge-
lagerten Schragschichtungskérpern auf. Die Sandsteine sind zumeist tonig gebunden.

Auch fur die Karlstal-Schichten besitzen die feinkornreichen Partien weniger Bedeutung flir
das GrundwasserflieRen. Hingewiesen werden mufd jedoch auf die Funktion dieser Zonen im
Hinblick auf eine mégliche Stockwerksbildung im Grundwasserleiter.

Der Obere Buntsandstein ist fur die hier zu betrachtenden Fragestellungen aufgrund seiner
Lage Uber dem genutzten geséattigten Grundwasserbereich ochne Bedeutung.

Tektonisch ist das Untersuchungsgebiet als Nordfliigel der Pfalzer Mulde im Anstieg zur
stdlichen Randiberschiebung zu sehen. Das Schichteinfallen betragt im Untersuchungsge-
biet ca. 1 - 3 °in slddstliche bis stdliche Richtung. In der Nahe der siidlichen Randiber-
schiebung nimmt das Schichteinfallen zu. Die Mé&chtigkeit des Mittleren Buntsandsteins ver-
mindert sich vom Muldentiefsten mit der Anndherung an die stdliche Randiberschiebung.
Im Spieser MUhlental werden bereits Machtigkeiten < 100 m nachgewiesen. Gleiches gilt fir
den Raum Bexbach. Parallel und senkrecht zur siidlichen RandUberschiebung sind eine
Vielzahl von tektonischen Stérungen ausgebildet. Wird die Schichtgrenze sm/so im Untersu-
chungsgebiet zur Orientierung fir das Mal} des vertikalen Versatzes an den auskartierten
Stérungen gesehen, dann ist fir das Untersuchungsgebiet nicht von erheblichen vertikalen
Bewegungen der Deckgebirgsschollen relativ zueinander auszugehen. Der Mittlere Bunt-
sandstein taucht groRraumlicher gesehen in westlicher und sudlicher Richtung unter den
Muschelkalk ab.
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Der folgende geologische Schnitt vermittelt eine Vorstellung zur prinzipiellen Schichtlage-
rung im Untersuchungsgebiet. Durch die vertikale Uberhéhung (Faktor = 100) des Schnittes
erscheint das Schichteinfallen deutlich steiler als der reale Winkel von 1 -3 °

Der geologischen Karte der tiberndchsten Abbildung ist der Untergrundaufbau zu entneh-
men.
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Buchwald

Schissler Wald

Brunnen KEG

Abb. 2: Geologischer Prinzipschnitt durch das Projektgebiet in N - S Richtung. Ohne Mafstabsangabe. (Ausschnitt aus LUNKENHEIMER 1997)
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Abb. 3: Ausschnitt aus der Geologischen Karte des Saarlandes GK 50. Verkleinert. sm =
Mittlerer Buntsandstein, so = oberer Buntsandstein, f = quartére Talfullungen der

Flisse, mu = Unterer Muschelkalk, d = Lehm, Hangschutt, Terrassen (alle quart-
aren Alters).
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3.2 Hydrogeologische Gegebenheiten im Untersuchungsgebiet

Der Mittlere Buntsandstein weist eine Schichtfolge von Sandsteinen, konglomeratischen
Sandsteinen, Silt- und Tonsteinen mit deutlich unterschiedlichen hydraulischen Eigenschaf-
ten auf. Diese Situation fiihrt dazu, dal gut wasserwegsame Schichtfolgen mit weniger gut
wegsamen Schichtfolgen abwechseln. Diese Situation filhrt zu Stockwerksbildungen im
Grundwasserleiter. Hierbei ist es erforderlich, zu differenzieren zwischen dem vollstandig
gesattigten Bereich im Festgestein, der durch die Gewinnungsbrunnen erschlossen wird und
schwebenden Stockwerken, die durch ungesattigte Bereiche von dem vollsténdig geséttig-
ten Bereich im Festgestein getrennt sind. Hydraulisch wirksame Trenngefiige, die Schicht-
folgen durchschlagen, filhren zu einem komplexen System von bevorzugten Wegsamkeiten
oder abdichtenden Strukturen fiir das Grundwasser.

EINSELE (1969) hat bei der Stockwerksgliederung im Mittleren Buntsandstein verschiedene
typische Grundwasserstockwerke ausgehalten (deren Numerierung aber in umgekehrter
Reihenfolge zur heutzutage gliltigen Festlegung vorgenommen wurde).

Ein Grundwasserstockwerk 1 wird tiber der Basis des Mittleren Buntsandsteins gesehen.
Dort wo diese Grenzflache zutage tritt ist sie durch Verndssungen und Quellaustritte ge-
kennzeichnet.

Innerhalb der Trifels-Schichten existiert ein relativ zu den hangenden Gesteinen niedriger
permeabler Horizont, der zu verschiedenen Grundwasserstanden in den liegenden und han-
genden Zonen fihrt und ein Grundwasserstockwerk 2 bildet.

An der Basis der Felszone der Rehberg-Schichten treten zahlreiche Quellen auf die eben-
falls Permeabilitdtsunterschieden geschuldet sind und zur Ausbildung eines Grundwasser-
stockwerkes 3 fihren.

An der Oberkante oder in der Karlstal-Felszone treten zahlreich Quellen auf, die auf das
Vorhandensein von diinnschichtigen, horizontal gelagerten und feinkornreichen Sandsteinen
zurlckgefuhrt werden und ein Grundwasserstockwerk 4 bilden.

An der Basis des oberen Buntsandsteins verursachen die violetten Grenzletten einen weite-
ren Stauhorizont fir ein Grundwasserstockwerk 5, das zur Ausbildung von Quellaustritten
fahrt.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dal im Mittleren Buntsandstein eine Reihe von deutlich
unterschiedlich permeablen Schichten bzw. -folgen bestehen, die unterschiedliche Versicke-
rungsleistungen aufweisen. Auf einer relativ zu der hangenden Schicht geringer permeablen
Zone kann es zu einer temporéren oder permanenten Aufséttigung und Ausbildung eines
schwebenden Grundwasserstockwerkes kommen. Diese Situation filhrt zu einer horizonta-
len Grundwasserbewegung, die, wenn eine solche Schichtgrenze durch die Geléndeober-
kante angeschnitten wird, zu dem Austritt von Grundwasser fihrt. Im Mittleren Buntsand-
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stein sind diese niedriger permeablen Zonen jedoch nicht als undurchlassig zu verstehen.
Vielmehr findet auch ein vertikaler Transport von Grundwasser durch die gering durchl&ssi-
gen Schichtfolgen statt.

Ob Quellen und Wasseraustritte auf stauenden Strukturen gut, schlecht oder nicht schiitten,
hangt von dem komplexen Zusammenspiel von Niederschldgen, gespeicherten Wasser-
mengen, Durchlassigkeitsverhaltnissen, der Sattigung des Gebirges und ggf. von der Poten-
tialverteilung im Liegenden solcher Zonen ab.

Die von den Gewinnungsbrunnen im Untersuchungsgebiet erschlossene Schichtfolge ist
unterhalb des freien Grundwasserspiegels vollstandig gesattigt. Im Férderbetrieb reagieren
die unterschiedlich durchlassigen Bereiche mit einem differenzierten FlieRverhalten. Verein-
fachend kann bei Grundwasserentnahmen die Vorstellung der bevorzugt horizontalen Flief3-
bewegung in hoch permeablen Zonen und der vertikalen Einspeisung aus niedriger permea-
blen Zonen in die hoch durchldssigen Bereiche genutzt werden. Ein ,Abreillen® von Stock-
werken unter Forderstrely ist mdglich. Es darf jedoch nicht von einer vollstédndigen Trennung
von Grundwasserstockwerken ausgegangen werden. Verkompliziert wird die beschriebene
Situation durch die Wirkung von horizontalen (Bankungs- und Schichtfugen) und vertikalen
(Klufte, Stoérungszonen) Trenngefligen.

Die vertikale Grundwasserbewegung durch niedrig permeable Schichtfolgen im vollstandig
geséttigten Bereich wird durch Leakagefaktoren beschrieben.

Zusammenfassend ist festzuhalten:

Die Hohe der Grundwasserentnahmen durch die im Untersuchungsgebiet vorhandenen Ge-
winnungsbrunnen ist durch die Grundwasserneubildung, das Einzugsgebiet und die dkologi-
sche Vertraglichkeit der Entnahmen begrenzt.

Eine zunehmende Fdrderung aus dem Mittleren Buntsandstein flihrt zu einer zunehmenden
Absenkung der Grundwasseroberflache. Insofern ist eine Beeinflussung von artesischen
Grundwasseraustritten allein aufgrund dieser Feststellung grundséatzlich zu erwarten. Glei-
ches gilt fur die Schittung von Quellen und die Speisung von Oberflachengewédssern.

Durch die Uberférderung eines Gebietes tiberschreitet die Entnahme die Menge der Grund-
wasserneubildung, die Differenz zwischen Neubildung und Férderung wird aus der Speiche-
rung des Grundwasserleiters entnommen, eine weitlaufige Pumpmulde bildet sich aus, der
Zustrom aus benachbarten Gebieten oder aus Vorflutern wird angeregt und es tritt auch eine
Beeinflussung benachbarter Gewinnungsgebiete ein.

Eine Veranderung der Situation im vollstdndig gesattigten Festgesteinsgrundwasserleiter
durch eine zunehmende Férderung muld nicht zwangslaufig zu einer Veranderung der Situa-
tion im Bereich von schwebenden Grundwasserstockwerken fiihren. Ob ein Einflul durch
eine Uberbeanspruchung des Festgesteinsgrundwasserleiters im Hangenden auftritt, hangt
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von einem komplexen standortspezifischen Zusammenspiel des geologischen Aufbaus und
der grundwasserhydraulischen Situation ab.

Eine Beeinflussung des Grundwasserhaushaltes mit den gleichen Wirkungen kann aller-
dings auch durch die Verminderung der Grundwasserneubildung aufgrund von Nieder-
schlagsdefiziten oder eine veranderte Oberflachennutzung und das Ableiten von Nieder-
schléagen in die Vorflut erfolgen.

Fur die hier betrachtete Fragestellung kann zusammenfassend folgendes festgehalten wer-
den:

Dem Quellbereich, der den nérdlichen Quellarm des Kirkeler Baches und den Weiher Neu-
hauslerarm speist, wird der Charakter einer Schichtquelle zugewiesen, wobei im Taltiefsten
eventuell hydraulische Widerstande zu temporéar/értlichen Staueigenschaften fiihren. Die
Quellschittung kann durch verminderte Grundwasserneubildung (geringere Niederschlags-
hohen, erhdhter Versiegelungsgrad und Ableiten von Niederschlagen, Verkleinerung ihres
Einzugsgebietes durch die Ausdehnung von Pumpmulden) oder eine verstirkte Versicke-
rung in das Liegende (aufgrund von Grundwasserspiegelabsenkungen, hervorgerufen durch
Grundwasserentnahmen) negativ beeinflult werden. Abgepuffert wird das Auslaufen eines
Liefergebietes durch den Aufbrauch der im die im Untergrund eingespeicherten Wasser.
Durch fallende Grundwassersténde wird das Grundwassergefalle auch relativ zu den Berei-
chen mit beobachteten Grundwasseraustritte (Quellaustritte, artesisch auslaufende Brun-
nen) vermindert. Die beschriebenen Faktoren werden hinsichtlich der in Kirkel beobachteten
Situationen der verminderten Quellschiittung und dem verminderten artesischen Auslaufen
von Brunnen zu priifen sein.
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4. Oberflaichennutzung im engeren Projektgebiet

Fiir die Bewertung der Grundwasserneubildung ist u. a. die Oberflachennutzung im Untersu-
chungsgebiet zu betrachten.

Die forstwirtschaftliche Nutzung nimmt den gréfiten Flachenanteil im Untersuchungsgebiet
ein.

Die landwirtschaftliche Nutzung beschrankt sich bis auf wenige Ausnahmen auf die Talbe-
reiche zwischen St. Ingbert und Limbach sowie die Quertaler. Die ackerbaulich bewirtschaf-
teten Flachen und die Grinlandwirtschaft halten sich in etwa die Waage.

Besonderes Augenmerk ist auf die Entwicklung der Siedlungsflachen in der Vergangenheit
zu legen.

Im zentralen Untersuchungsgebiet ist als Siedlungsflache nur der Ort Kirkel mit seinen
Gewerbegebieten und der zugehdrigen Infrastruktur wie Bahnlinie, StralRen, Parkplatze usw.
zu berlcksichtigen. In den vergangenen ca. 60 Jahren ist die durch Bebauung beanspruchte
und damit versiegelte Flache erheblich gewachsen. Die folgenden Abbildungen flihren diese
Entwicklung deutlich vor Augen. Durch die zunehmende Versiegelung der Oberflache ergibt
sich zwangslaufig eine Verminderung der Grundwasserneubildung. '
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Abb. 4: Darstellung der bebauten Flache fir den Ort Kirkel-Neuhdusel aus den 1950-er Jah-
ren. Ohne Malistabsangabe. Im Quellgebiet des Kirkeler Baches ist noch kein Wei-
her angelegt. Nordlich der Bahnlinie findet sich mit der Ausnahme eines Gebaude-
komplexes noch keine Bebauung. Quelle: Historische Karten, DVD, LKVK.
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Abb. 5: Bebauung des Ortes Kirkel-Neuhausel. Kartengrundlage 1957 - 1965. Weiterhin ist
kein Weiher im Quellgebiet des Kirkeler Baches eingezeichnet. Nérdlich der Bahn-
linie findet sich nur ein Geb&udekomplex. Die beginnende Ausdehnung des Sied-
lungsgebietes in Gstliche Richtung ist bereits erkennbar. Keine Mafistabsangabe.
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Abb. 6: Bebauung des Ortes Kirkel-Neuh&usel. Kartengrundlage TK 25 digital, Ausgabe
2000. Keine Malstabsangabe. Erkennbar sind u. a. die wesentlich dichtere Bebau-
ung, die deutliche Ausweitung des Siedlungsgebietes, die Anlage des Gewerbege-
bietes ndrdlich der Bahnlinie sowie des Weihers im Quellgebiet des Kirkeler Ba-
ches.

Anhand der Abbildungen auf den Vorseiten ist die Ausdehnung der Siedlungsflachen in std-
westliche und nordéstliche Richtung sowie der Gewerbeflachen besonders in nérdliche Rich-
tung zu erkennen.

Wahrend bei lockerer Siedlungsbebauung von einer Verminderung der Grundwasserneubil-
dung von ca. 40 - 50 % auszugehen ist, kann die Verminderung der Grundwasserneubildung
bei groR¥flachig versiegelten Gewerbeflachen bis zu einer vollstdndigen Ableitung der Nie-
derschlage reichen.

Die Verminderung der Grundwasserneubildung durch die Versiegelung von Flachen im Ver-
gleich zu der Situation in den 50er Jahren kann fiir den Ort Kirkel (iberschlagig abgeschitzt
werden: Anhand der digitalen topografischen Karte TK 25 ist die heute durch Siedlungs- und
Gewerbeflachen eingenommene Flache zu A = 2.100.000 m? bestimmt worden. Angenom-
men wurde eine Grundwasserneubildung von 260 mm/a (OWAV). Wird von einem Verlust
von ca. 50 % der Grundwasserneubildung durch das Ableiten von Niederschlagswasser
ausgegangen, dann ergibt sich statt einer Grundwasserneubildung von Q = 546.000 m¥a
nur noch eine solche von Q = 273.000 m¥a.
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Wird die durch Wohnbebauung und die zugehérige Infrastruktur in den 50-er Jahren bean-
spruchte Flache ermittelt, dann ergibt sich eine Flache von A = 483.000 m?. Wenn man die
Grundwasserneubildung auf der heute genutzten Flache (A = 2.100.000 m?) vergleicht mit
der auf der gleichen Flache in den 50-er Jahren erfolgten, dann errechnet sich eine zuneh-
mende Verminderung der Grundwasserneubildung von ca. 210.000 m*a durch die Ableitung
von Niederschldgen. In Anbetracht des nutzbaren Dargebotes im Gewinnungsgebiet Kirkel
wird die Verminderung der Grundwasserneubildung in der abgeschéatzten GroRenordnung
als ein nicht zu vernachléssigender EinfluRfaktor auf den Grundwasserhaushalt und zumin-
dest als Teil der Ursache fiir verminderte Grundwasserstande und Schittungen angesehen.
Die GrofRenordnung entspricht etwa der Jahresentnahme eines Brunnens.

Es wird in der vorliegenden Arbeit nicht der Anspruch erhoben, eine differenzierte Analyse
der Grundwasserneubildung im Untersuchungsgebiet und dartber hinaus auszufiihren.
Vielmehr sollen die fir die Beeinflussung des Grundwasserhaushaltes im Untersuchungsge-
biet wichtigsten Einfluifaktoren mdglichst quantitativ abgeschatzt werden, um Erklarungen
fur die beobachtete Situation im Bereich des kiinstlich angelegten Weihers und die Vermin-
derung der Grundwasserspannung im Festgesteinsaquifer zu liefern. Im weiteren werden die
durch differenzierte Untersuchungen im Okologischen Wasserversorgungskonzept Saar
abgeleiteten mittleren Grundwasserneubildungsraten genutzt.
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5. Okologische und naturrdumliche Rahmenbedingungen

Der folgenden Kartendarstellung kann die Verteilung von geschiitzten Zonen im Bereich
Kirkel und im weiteren Untersuchungsgebiet entnommen werden.

Abb. 7: Gelb unterlegte Flachen = Landschaftsschutzgebiet. Rot unterlegt = Naturschutzge-
biete. Violettfarben unterlegt = FFH und Vogelschutzgebiete. Griin schraffiert = be-
sonders schitzenswerte Biotopstrukturen.

Es ist darauf hinzuweisen, dafl das Gebiet Neuhauseler Arm als wertvolle Biotopstruktur
nach § 25 des SNG geschiitzt ist. Die geschutzten Flachen, die durch eine anthropogene
nachteilige Beeinflussung des Wasserhaushaltes geschédigt werden kénnen, sind bei der
Bewertung der Nutzung des Grundwasserdargebotes zu beriicksichtigen. Eine Ubernutzung
des vorhandenen Grundwasservorkommens flihrt besonders in der Kombination mit mehr-
jahrig unginstigen natirlichen Rahmenbedingungen, wie z. B. unterdurchschnittliche Jah-
resniederschlagsmengen, langfristig zur Veranderung der Biotopstruktur.

Hinsichtlich der Bewirtschaftung des Grundwasservorkommens muf auf den Erhalt der na-
turlichen Rahmenbedingungen geachtet werden, die die den Bestand der geschiitzten Bio-
topstrukturen sichern.
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6. Wasserwirtschaftliche Nutzung im Projektgebiet und im weiteren Um-
feld, Wasserrechte, Wasserdargebot, Bilanzbetrachtungen seitens
Dritter

6.1 Grundwasserférderung, Wasserrechte, Dargebot

Das hier zu betrachtende Untersuchungsgebiet wird wasserwirtschaftlich intensiv genutzt.
Neben der offentlichen Wasserversorgung (KEW AG und Gemeindewerke Kirkel GmbH)
wird auch Grundwasser von der Kirkeler Erfrischungsgetranke GmbH geférdert. Auch im
weiteren Umfeld findet Grundwassergewinnung fur die 6ffentliche Trinkwasserversorgung
durch andere Wasserversorgungsunternehmen statt.

Kirkeler Erfrischungsgetrinke GmbH

Fir die Brunnen W1 - W4 bestehen Wasserrechte von insgesamt 650.000 m*a. Diese
Menge leitet sich aus vier Wasserrechtsbescheiden ab, die durch die zeitlich darauffolgen-
den nicht aufgehoben werden. Die Wasserrechte addieren sich demnach auf die oben an-
gegebene Summe.

Brunnen W1 Wasserrechtliche Bewilligung 1994, Q = 80.000 m3a bis 2024.
Brunnen W2, W3 Wasserrechtliche Bewilligung 1998, Q = 40.000 m*a bis 2024.
Brunnen W1, W2, W3 Wasserrechtliche Bewilligung 2002, Q = 230.000 m?*/a bis 2024.
Brunnen W4 Wasserrechtliche Bewilligung 2009, Q = 300.000 m?*a bis 2014.

Die wasserrechtliche Bewilligung aus dem Jahr 2009 ist verkntpft mit der Verpflichtung, ein
Grundwassermonitoring an ausgewahlten Grundwassermefistellen (P 34a und 34b, P 35, P

36a und 36b, P40) und ein Monitoring der grundwasserabhéngigen Biotoptypen im Wir-
kungsbereich der Grundwasserférderung auszufiihren.

Die zu Uberwachenden Grundwassermefistellen P 34b und P 36b schliefen mit einer Ge-
samttiefe von 4 m das Grundwasser in quartdren Lockersedimenten auf. Die anderen
Grundwassermefstellen mit einer Tiefe von 25 m (P 34a, P 35, P 36a) sowie von 40 m (P
40) schlieflen den Festgesteinsgrundwasserleiter auf.

Der folgenden Tabelle kénnen die Jahresférdermengen aus den Brunnen W 1 bis W 4 der
Jahre 2006 bis 2010 entnommen werden.
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Tab. 1: Férdermengen aus den Brunnen W 1 bis W 4 der Kirkeler Erfrischungsgetranke

GmbH fir die Jahre 2006 - 2010.

Bezeich- Br. W1 Br. W2 Br.W3 Br. W 4 Summe
nung Sf 097 Sf 098 Sf 099 Sf 099 [m¥/a]
[m¥a] [m?3/a] [m3a] [m3¥a]

2006 127.269 47.515 132.444 0 307.228
2007 117.477 104.469 131.719 0 353.665
2008 152.477 86.169 129.213 0 377.859
2009 140.438 70.250 153.490 53.017 417.195
2010 130.846 64.783 166.121 91.702 453.452

Anhand der Férdermengen der obigen Tabelle kann zum einen festgestellt werden, daR die
derzeitigen Wasserrechte (Q = 650.000 m*a) bisher noch nicht ausgeschépft worden sind,
jedoch die Gesamtférderung sténdig angestiegen ist.

Ein zuséatzlicher Bedarf von bis zu 250.000 m¥a fir Spiil- und Isowasser ist von Vertretern
der KEG GmbH im Zuge einer Besprechung in den Raum gestellt worden, so dafl in Zukunft
fur die Realisierung der geplanten Ausbaustufen ein Jahresbedarf von 900.000 m® ge-
wlnscht ist.

In der folgenden Ubersichtskarte ist die Lage der Gewinnungsbrunnen und
Grundwassermefistellen im engeren Projektgebiet gekennzeichnet.
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Abb. 8: Lage von Grundwassermefstellen und Gewinnungsbrunnen im engeren Projektge-
biet. Gewinnungsbrunnen der o&ffentlichen Trinkwasserversorgung = rote Punkte.

KEG GmbH = orangefarbene Punkte. Grundwassermefistellen = gelbe Punkte.
Keine Malstabsangabe.
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Gemeindewasserwerke Kirkel GmbH

Die fir die Wassergewinnung der Gemeindewerke Kirkel fir die letzten Jahre vorliegenden
Zahlen sind fir eine belastbare Prognose nicht geeignet, da die vorhandenen Gewinnungs-
brunnen nicht genutzt werden konnten. Die Gemeindewerke Kirkel GmbH errichten zur Zeit
ein Wasserwerk fur die Aufbereitung der aus dem Brunnen 2 entnommenen Rohwésser.
Das Wasserwerk wird fiir eine Aufbereitungsleistung von Q = 36 - 45 m¥h ausgelegt. Der
Bedarf im Versorgungsbereich der Gemeindewerke wird auf Q = 250.000 m¥a geschatzt. Zu
dieser Menge ist die Wassermenge hinzuzuaddieren, die fiir den Betrieb der Aufbereitungs-
anlage erforderlich ist. Es ist vorgesehen, den Gemeindewasserwerken Kirkel ein Wasser-
recht in einer GréRenordnung von Q = 300.000 m¥a zuzusprechen.

Neben der Entnahme aus dem Brunnen 2 wird in der Ortslage Kirkel Grundwasser fiir den
Betrieb des Naturfreibades aus Bohrbrunnen entnommen. In der folgenden Tabelle sind die

dortigen Jahresférdermengen der Jahre 2006 - 2010 aufgetragen.

Tab. 2: Férderung aus den Brunnen auf dem Gelénde des Naturfreibades fiir den Betrieb

des Bades.
Bezeichnung Naturfreibad
[m¥/a]
2006 93.247
2007 87.717
2008 125.593
2009 159.631
2010 122.317

Gemal des Okologischen Wasserversorgungskonzeptes ist im Gewinnungsgebiet Kirkel ein
Dargebot von Q = 656.000 m*/a nutzbar. Unter Beriicksichtigung der geplanten Wasserrech-
te fur die Gemeindewasserwerke Kirkel und den Betrieb des Naturbades (120.000 m¥a)
verbliebe folglich eine Menge von Q = 236.000 m*a zur Nutzung durch andere Interessen.

Kommunale Energie- und Wasserversorgung Neunkirchen AG

Die Kommunale Energie- und Wasserversorgung Neunkirchen AG betreibt im Mutterbachtal
und im Gewinnungsgebiet Hirschberg-Kasbruchtal eine Reihe von Trinkwassergewinnungs-
brunnen. Das Gewinnungsgebiet Mutterbachtal schlieRt im Stiden an das Gewinnungsgebiet
Kirkel an. Die Brunnen der KEG GmbH sind auf dem Grenzverlauf zwischen den beiden
Gewinnungsgebieten angeordnet. In dem nordlich sich anschlieBenden Gewinnungsgebiet
Mutterbachtal kénnen die Brunnen 7 - 11 durch eine erhéhte Grundwasserentnahme aus
den Brunnen der KEG GmbH betroffen sein. AuRerdem wird auch noérdlich des Gewin-
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nungsgebietes Mutterbachtal wird aus dem Gewinnungsgebiet Hirschberg-Kasbruchtal aus
einer Reihe von Brunnen Grundwasser gewonnen.

Die KEW AG beabsichtigt, flir das Mutterbachtal Wasserrechte in einem Umfang von 3,4
Mio. m¥a zu beantragen. In dem nérdlich sich anschlieRenden Gewinnungsgebiet Hirsch-
berg-Kasbruchtal bestehen nach Angaben des Betreibers Wasserrechte (iber 2,4 Mio. m¥a.

Der folgenden Tabelle kénnen die Jahresférdermengen der Brunnen im Mutterbachtal und in
dem ndrdlich angrenzenden Gewinnungsgebiet Hirschberg-Kasbruchtal entnommen werden.

Tab. 3: Jahresférderung fur das Gewinnungsgebiet Mutterbachtal der KEW Neunkirchen fr
die Jahre 2006 - 2010.

Bezeichnung 2006 2007 2008 2009 2010
Kirkel 7 411253 | 211.331| 262143 | 262.752| 290.343
Kirkel 8 33.065|  15.443|  33.566| 144.531| 279.701
Kirkel 9 444318 | 226.774| 295.709| 355515| 489.626
Kirkel 10 342.017 | 197.923| 250843 | 192.337 | 288.524
Kirkel 11 157.001 | 281.234| 236437 | 177.816| 229.610
summe - Kirkel |\ 00701 | 1.380.452 | 1.391.917 | 1.745.726 | 1.577.804
(KEW)

Limbach 1 342.585 | 293.754 | 349516| 375153 | 229.993
Limbach 2 282.492 | 230.690 | 310.579| 286.002| 280.843
Limbach 3 411577 | 347.894 | 200587 | 336.084 | 443.506
Limbach 4 172.839 | 230568 | 222.543| 262.826| 141.605
Limbach 5 114732 | 197160 | 292.027| 150.521| 106.066
Limbach 6 222.009 | 255.858 | 359.199| 335140| 237.204
Summe Limbach | 1.546.234 | 1.555.924 | 1.734.451 | 1.745.726 | 1.432.217
ﬁ:;’::l’ Mutter- | 926.935 | 2.936.376 | 3.126.368 | 3.491.452 | 3.010.021

Im Okologischen Wasserversorgungskonzept Saar ist fir das Gewinnungsgebiet Mutter-
bachtal eine Grundwassermenge von Q = 3,3 Mio. m¥a als nutzbar angegeben und durch
die KEW praktisch vollstéandig ausgeschopft.

In der Tabelle auf der Folgeseite ist die Férderung fiir die Brunnen im Gewinnungsgebiet
Hirschberg und Kasbruch aufgelistet.
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Tab. 4: Jahresférderung fir die Gewinnungsgebiete Kasbruch und Hirschberg der KEW
Neunkirchen fir das Jahr 2010.

Bezeichnung Jahresférde-
rung 2010 in
m?a

Kasbruch 1 3.590
Kasbruch 2 15.098
Kasbruch 3 14.081
Kasbruch 4 179.572
Kasbruch 5 174.187
Kasbruch 6 25.717
Kasbruch 7 102.156
Kasbruch 8 236.581
Summe Kasbruch 750.982
Hirschherg 1 16.226
Hirschberg 2 108.972
Hirschberg 3 0
Hirschberg 4 0
Hirschberg 5 90.438
Hirschberg 6 60.709
Hirschberg 7 72.749
Summe Hirschberg 348.094

Fur das Gewinnungsgebiet Kasbruch und Hirschberg bestehen Wasserrechte in einem Um-
fang von 2,4 Mio. m¥a (= nutzbares Dargebot), die nicht ausgeschépft werden.

Auf der Folgeseite wird die Fordersituation fur die Gewinnungsgebiete der Stadtwerke St.
Ingbert GmbH und Spieser Muhlental der Energis GmbH im Westen sowie der TNA GmbH
im Stden des Projektgebietes Kirkel dargestellt.
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Stadtwerke St. Ingbert GmbH

Tab. 5: Jahresférderung fiir das Gewinnungsgebiet der Stadtwerke St. Ingbert fur das Jahr

2010.
Bezeichnung Jahresférderung
2010 in m¥a
Brunnen A 573.858
Brunnen B 519.412
Brunnen R3 350.382
Brunnen R4 293.184
Brunnen Ro Il 122.760
Brunnen Ro Il 126.600
Summe 1.986.196

Die Grundwasserentnahmen aus den sog. Au-Brunnen sidlich der Ortslage St. Ingbert wer-
den nicht betrachtet. Das nutzbare Dargebot im Gewinnungsgebiet St. Ingbert Ost in einem
Umfang von ca. 3.6 Mio. m*a wird derzeit nicht ausgenutzt.

Energis GmbH

Tab. 6: Jahresforderung fur das Gewinnungsgebiet Spieser Muhlental der Energis GmbH fiir

das Jahr 2010.
Bezeichnung Forderung
2010 im m¥a

Spieser Mihlental 1 244911
Spieser Miihlental 2 345.059
Spieser Miihlental 3 479.353
Spieser Miihlental 4 27.721
Spieser Miihlental 5 32.137
Spieser Miihlental 6 170.608
Spieser Miihlental 7 62.505
Spieser Mihlental 8 230.903
Spieser Miihlental 9 104.259
Spieser Miihlental 10 105.275
Spieser Miihlental 11 123.509
Spieser Miihlental 14 522.129
Summe 2.448.369
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Im Okologischen Wasserversorgungskonzept Saar wird fiir das Spieser-Muhlental eine
Grundwasserneubildung von 5,05 Mio. m¥%a angegeben. Aus dieser Menge resultiert ein
nutzbares Dargebot von ca. 3,5 Mio. m¥a, so daf eine Nutzung im Umfang von ca. 70 %
erfolgt.

Talsperre Nonnweiler Aufbereitungsgesellschaft mbH
Im Slden des Gewinnungsgebietes Kirkel schlielt sich das Gewinnungsgebiet Wiirzbachtal
der TNA an. Der folgenden Tabelle kénnen die Entnahmemengen fiir dieses Gebiet ent-

nommen werden.

Tab. 7: Jahresférderung fur das Gewinnungsgebiet Wiirzbachtal der TNA mbH.

Bezeichnung Forderung
2010 im m3¥a

Brunnen 1 430.932
Brunnen 3a (alt) 392.272
Brunnen 5a 367.115
Brunnen 6 476.896
Brunnen 7 240.628
Brunnen 8 663.648
Brunnen 9 464.614
Brunnen 10 312.397
Summe 3.348.502

Fir das Gewinnungsgebiet Wirzbachtal wird eine Grundwasserneubildung von ca. 5,7 Mio.
m?a angegeben (OWAV Saar). Das nutzbare Dargebot von ca. 4 Mio. m¥a wird in einem
Umfang von ca. 88 % ausgeschdpft.

Anhand der Informationen zur wasserwirtschaftlichen Nutzung des Mittleren Buntsandstei-
nes im weiteren Projektgebiet konnen folgende Aussagen getroffen werden.

- Der Mittlere Buntsandstein wird im Wassergewinnungsgebiet Kirkel und den angrenzen-
den Gewinnungsgebieten sehr intensiv genutzt.

- Im Wassergewinnungsgebiet Kirkel werden 64 % des nutzbaren Dargebotes durch die
Gemeinde ausgeschdpft.

- Im Gewinnungsgebiet Mutterbachtal wird das nutzbare Dargebot vollstandig ausge-
schopft.
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- Westlich bis nordwestlich des Wassergewinnungsgebietes Kirkel wird jenseits einer
Grundwasserscheide Grundwasser aus den Gewinnungsgebieten Spieser Mhlental und
St. Ingbert gewonnen. In diesen Gebieten wird das nutzbare Dargebot nicht ausge-
schopft. Die verbleibenden Grundwassermengen sind jedoch nur eingeschréankt durch
die dstlich gelegenen Gewinnungsbrunnen erfal3bar.

- Aufgrund der Lage der Gewinnungsbrunnen der KEG GmbH im Bereich der oberflachi-
gen Wasserscheide und unterirdischen Grundwasserscheide zwischen den Gewin-
nungsgebieten Mutterbachtal im Norden und Kirkel im Siden mufl davon ausgegangen
werden, dald durch die Férderung aus den KEG-Brunnen der Zustrom zu den beiden ge-
nannten Gebiete beschnitten wird. Eine zusatzlich Absenkung des Grundwasserdruck-
spiegels oder des freien Grundwasserspiegels ist deshalb durch eine Erhéhung der For-
derung aus den Brunnen der KEG GmbH zu erwarten. Diese Aussage wird in den fol-
genden Kapiteln untermauert.

6.2 Seitens Dritter ausgefiihrte Bilanzbetrachtungen fiir den Raum Kirkel

Flr das Einzugsgebiet der Brunnen der KEG GmbH ist mit Datum vom 29. Oktober 2010
eine ,Grundwasserhaushaltliche Bilanzbetrachtung im Einzugsgebiet der Brunnen der Kirke-
ler Erfrischungsgetranke®, erstellt von der Fa. HPC Consult AG, vorgelegt worden.

Als Ergebnis dieser Bilanzbetrachtung wird festgehalten, daf ,... eine Grundwasserentnah-
me im wasserrechtlich erlaubten/bewilligten Mengengeriist unter Berlicksichtigung der Daten
zum langjahrigen Mittel mdglich ist.”

Wirde der fachlichen Argumentationskette in dem o. g. Bericht gefolgt, dann ergében sich
flr das betrachtete Gebiet folgende Sachverhalte:

Grundwasserentnahmen:

Gemeindewerke Kirkel 300.000 m?® (6ffentliche Wasserversorgung)
Gemeinde Kirkel (Naturbad)  120.000 m? (Ublicher Jahresbhedarf)

KEG GmbH 650.000 m? (derzeitiges Wasserrecht)

In der Summe ergibt sich ein Jahresbedarf von Q = 1.070.000 m?® fir die Entnahmen aus
dem in dem o. g. Bericht bestimmten Einzugsgebiet.

Nutzbares Dargebot:

Das in dem o. g. Bericht abgeleitete nutzbare Dargebot (GwN im langjahrigen Mittel) von
973.000 m* (GwN = 230 mm/a) bis 1.099.000 m* (GwN = 260 mm/a) wird durch die geplan-
ten Entnahmen weitgehend beansprucht bzw. Ubertroffen.
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Die fachliche Herleitung des Einzugsgebietes und die darauf aufbauende Argumentation
kann jedoch seitens der GGF GmbH nicht mitgetragen werden.

Es ist in dem oben genannten Bericht nicht nachvollziehbar, wie die Abgrenzung des ange-
gebenen Einzugsgebietes fur die Brunnen der KEG GmbH abgeleitet wird. Auf der Grundla-
ge des weiter hinten im vorliegenden Gutachten beschriebenen numerischen Strémungsmo-
dells mud bezweifelt werden, daR das im Bericht der HPC Consult AG gekennzeichnetete
Einzugsgebiet von den Brunnen tiberhaupt genutzt werden kann.

Die Entscheidung im Bericht der HPC Consult AG, die Flichen, die von den Brunnen im
Mutterbachtal genutzt werden, nicht im Verfahren zur Bestimmung des Einzugsgebietes der
KEG-Brunnen zu berlicksichtigen, ist nicht nachzuvolliziehen. Das nutzbare Dargebot im
nordlichen Bereich ist durch die Férderung der KEW AG ausgeschopft. Die KEG-Brunnen
werden durch den Betrieb jedoch den Zustrom zum Mutterbachtal beschneiden und ihre
Wirkung definitiv bis in diesen nérdlichen Bereich entfalten, so daR dieser Sachverhalt fiir
eine fachlich korrekte Bewertung der Situation auf jeden Fall beriicksichtigt werden muf!

Fir eine korrekte Bilanzbetrachtung sind die von den Brunnengruppen beanspruchten Ent-
nahmebereiche zu berilicksichtigen und entstehende Konkurrenzsituationen sind aufzuzei-
gen. Dies ist im Bericht der HPC Consult GmbH nicht erfolgt.

Die im o. g. Bericht vom 29. Oktober 2010 dargelegte Vorgehensweise ist folglich nicht
schlissig und fachlich nicht vertretbar. Die ausgefilhrte Bilanzbetrachtung ist deshalb nicht
belastbar. Eine Entkraftung der Zweifel an méglichen negativen Folgen durch die Erhéhung
der Férderung aus den Brunnen der KEG GmbH fiir benachbarte wasserwirtschaftliche Nut-
zungen ist damit aus Sicht der GGF GmbH nicht erreicht worden.
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7. Numerisches Grundwasserstromungsmodell

7.1 Ableitung des numerischen Grundwasserstromungsmodells aus dem Grundwas-
sermodell Saarland

Eine wichtige Grundlage fur das zur Bearbeitung der Fragestellung genutzte numerische
Grundwasserstromungsmodell stellt das Grundwassermodell Saarland dar. Das hier be-
trachtete Modellgebiet ist als Grundlage fiir das Detailmodell Kirkel zunZchst aus dem regio-
nalen Modell ,ausgeschnitten” worden. Hierflr sind die folgenden Arbeitsschritte ausgefiihrt
worden:

- Um ein Teilgebiet aus dem das gesamte Saarland umfassenden Grundwassermodell
~ausschneiden” zu kénnen, missen in einem ersten Schritt hydrogeologisch und grund-
wasserhydraulisch sinnvolle Rénder fiir das Detailmodell bestimmt werden.

- Der Prozelt des Ausschneidens des Detailmodells umfalt eine Reihe von Arbeiten, wie
z. B. das Markieren der Knoten, die den neuen Modellrand als Randknoten definieren.
Diese Aufgabe kann nicht automatisiert werden. Es muB jeder Knoten einzeln in einer
Struktur erfalRt werden. Diese Struktur stellt die Schablone fiir das eigentliche Aus-
schneiden des Detailmodells dar.

- Durch das digitale Ausschneiden wird ein Detailmodell erzeugt, dessen Rénder zunéchst
auf Elemente (Flachen) geprift werden mussen, die aufgrund konkaver Randverldufe
aufierhalb der vorgesehenen Grenzen liegen. Hiernach werden die Knoten auf dem
Netzrand als Randknoten des Detailmodells festgelegt. Durch rechnerische Kopplung mit
dem Restmodell wird eine Bilanzbetrachtung tber die Methode des Schaffens einer
Randbedingung erster Art ausgefiihrt und die Reaktionsmengen, d. h. die Grundwasser-
flisse Uber die Detailmodellgrenzen bestimmt. Dieser Datensatz wird auf die Rénder des
Detailmodells ausgelesen, anschlieend werden die Festpotentialknoten wieder aus dem
Modell entfernt. Durch das Ausschneiden ist im Gesamtmodell ein Fenster entstanden.
Fir den Rand des Fensters muf} ebenfalls eine Randbereinigung ausgefiihrt werden, um
das Detailmodell wieder in das Restmodell einfligen zu kénnen und die Voraussetzung
fir eine weitere Plausibilitatsprifung zu schaffen. Alle Randknoten des Detailmodells
und des Restmodells missen exakt die gleiche Lage besitzen, um den Ausschnitt in das
Fenster einfigen zu kénnen.

- Durch verschiedene Rechenlaufe werden die Daten erzeugt, die als Randbedingung auf
jeden Knoten des Detailmodellrandes eingelesen werden.

Die beschriebenen Schritte zur Erzeugung eines Detailmodells umfassen eine Vielzahl an
Arbeitsschritten und die wiederholte Uberpriifung der Konsistenz der berechneten Ergebnis-
se mit dem Regionalmodell.
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Mit dem erzeugten Detailmodell wird ein Grundgeriist geschaffen, aus dem letztendlich
durch die fortgesetzte Bearbeitung das Detailmodell Kirkel fiir die Beantwortung der projekt-
spezifischen Fragen generiert worden ist.

Wahrend der weiteren Bearbeitung des Grundwasserstrémungsmodells sind u. a. folgende
Arbeiten ausgeflihrt worden:

- Modelltechnische Berlcksichtigung der Wirkung der das Gewinnungsgebiet Mutterbach-
tal querenden hydraulisch wirksamen Stérung.

- Einfugen bisher noch nicht berlicksichtigter Grundwassergewinnungsbrunnen durch die
Anpassung des Modellnetzes. Eingabe der fiir das Jahr 2010 recherchierten Jahresent-
nahmemengen.

- Verfeinerung und lokale Anpassung der horizontalen Diskretisierung im Bereich von
Gewinnungsbrunnen.

- Grundsatzliche Verfeinerung der horizontalen Diskretisierung zur Verbesserung der ho-
rizontalen Auflésung der Potentialverteilung.

- Anpassung der Grundwasserneubildung an die fir das Untersuchungsgebiet im OWAV
Saar angegebenen Hohe und an die Nutzung als Siedlungs- und Gewerbefléchen im
zentralen Projektgebiet.

- Uberarbeitung der Parametrisierung fur den Mittleren Bundsandstein und die liegenden
Schichten aus dem Rotliegenden.

- FErarbeiten der an gemessene Wasserstdnde angepaften Ist-Situation (2010) als
Grundlage fir die Bertlicksichtigung von verschiedenen Férderszenarien und deren
Auswirkungen im Untersuchungsgebiet.

Die den Mittleren Buntsandstein reprasentierende Modellschicht ist im Vergleich zum
Grundwassermodell Saarland vertikal in 10 zusé&tzliche Modellschichten differenziert worden.
Diese Vorgehensweise ermdglicht die tiefenorientierte Zuordnung der Grundwasserentnah-
men unter Berlicksichtigung der Abdichtung der Brunnen gegen das Eintreten von oberfls-
chennahen Wassern.

Die Plausibilitdtspriifung der errechneten Potentialverteilung erfolgte anhand von Grundwas-
serstandsmessungen im Raum Kirkel. Die zusammengetragenen Daten stammen aus ver-
schiedenen Quellen, u. a. sind die MeRBwerte des LUA eingeflossen, die im Zuge des Pump-
versuches an den Brunnen der KEG GmbH im Jahr 2008 erhoben worden sind.
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Im einzelnen sind fur das Modell Kirkel folgende, durch natiirliche hydrogeologische, hydro-
logische oder geologische Sachverhalte begriindete Begrenzungen des Strémungsmodells
gewahlt worden.

Nordwesten: sidliche Randlberschiebung mit dem Ausstreichen des Grundwasserlei-
ters.

Nordosten und Osten: Vorfluter Blies als relevantes FlieRgewasser.

Suden: Tal des Wirzbaches mit dem Gewinnungsgebiet Wirzbachtal der TNA sowie
den im Tal angelegten Weihern.

Westen: Weitgehend senkrecht zu den Grundwassergleichen verlaufende Wasser-
scheide zwischen dem Wirzbachtal und der siidlichen Randiiberschiebung.

Die Abbildung auf der Folgeseite stellt die Umrisse des aus dem Grundwassermodell Saar-
land grof¥flachig ausgeschnittenen Detailmodells dar.
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Abb. 9: Ausdehnung des Detailmodells mit der magentafarbenen Kennzeichnung des Netzrandes. Keire MaRstabsangabe
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7.2 Detailmodell fiir den Raum Kirkel und die Berechnung verschiedener Entnahme-
szenarien,

Die Morphologie der Gelandeoberflache kann der dreidimensionalen Darstellung der folgen-
den Abbildung entnommen werden. Aus dieser Darstellung kann bereits eine erste grund-
satzliche Vorstellung fur die Morphologie der Grundwasseroberflache abgeleitet werden.

Abb. 10: Dreidimensionale Darstellung der Geléandeoberflache. Blick aus stdlicher Richtung.
Durch rote Linie einskizzierte Ausdehnung des Modellgebietes. Skalierung siehe
Koordinaten.

Die horizontale Diskretisierung des Grundwasserstromungsmodells Kirkel ist der folgen-
den Abbildung zu entnehmen. Das Modellnetz ist an die natirlichen Gegebenheiten im Mo-
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dellgebiet angepalit und bildet z. B. Vorfluter und Stérungen ab. Gleiches gilt fiir die Grund-

wasserentnahmen aus den Gewinnungsbrunnen.
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Abb. 11: Horizontale Diskretisierung des Detailmodellgebietes mit der Lage des Ausschnitts
im Grundwassermodell Saarland. Keine Malistabsangabe.
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Die vertikale Diskretisierung berucksichtigt die Lockersedimentbedeckung des Festge-
steins, die quartdren Lockersedimente, den Mittleren Buntsandstein mit den Bildungen des
Rotliegenden sowie karbonischen und devonischen Gesteinen im Liegenden des Haupt-
grundwasserleiters.

Zur Parametrisierung des Modells sind folgende Daten verwendet worden:

- Grundwasserneubildung: 260 mm/a (im Siedlungsgebiet Kirkel 130 mm/a fir eine
Variante)

- Durchlassigkeiten: Quartare Lockersedimente k= 1,0 - 10 m/s
Festgestein ki=0,9-10° m/s

- Speicherterme: Fir stationédre Berechnungen nicht erforderlich.

- Leakage Vorfluter: o = 1000 m/a (o. = k¢d [1/s])

- Vorfluterniveaus: tibertragen aus dem digitalen Héhenmodell

- Grundwasserentnahmen: grundsatzlich Férderdaten aus dem Jahr 2010
KEG GmbH: differenziert betrachtet
Kirkel: beantragtes Wasserrecht

Nach der Detaillierung und Anpassung der Parametrisierung des Grundwasserstrémungs-
modells sind stationare Berechnungen ausgefiihrt worden. Durch den Vergleich der errech-
neten Ergebnisse mit den aus verschiedenen Quellen zusammengetragenen im Feld ge-
messen Daten ist eine Modellgrundlage fur die Berechnung von verschiedenen Varianten
erarbeitet worden.

In der Abbildung auf der Folgeseite sind die gemessenen Grundwasserstande und die be-
rechneten Potentiale fiir die freie Oberflache verglichen worden. Grundlage fir diesen Ver-
gleich ist die Modellvariante mit den Férderdaten des Jahres 2010. Bei den MeRdaten sind
Informationen aus verschiedenen Quellen beriicksichtigt worden. Eine Differenzierung nach
der Melstellentiefe erfolgte nicht.
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Abb. 12: Vergleich der gemessenen und berechneten Grundwasserstande.

Von den flr dieses Projekt berechneten Varianten sind drei ausgewahlte in den Anlagen 1 -3
in Form von Grundwassergleichenpléanen dokumentiert. Dargestellt ist jeweils die Potential-
verteilung der freien Oberflache.

Variante 1:

Fur die Férderung aus den Wassergewinnungsgebieten sind die zusammengetragenen Da-
ten aus dem Jahr 2010 genutzt worden. Es wurde flir die Variante 1 keine Grundwasserent-
nahme aus den Brunnen der KEG bericksichtigt, d. h. es wird dort simuliert, wie das Stro-
mungsgeschehen ohne die Férderung der KEG aussieht.

Variante 2:

Im Vergleich zur Variante 1 ist eine Grundwasserentnahme aus den Brunnen der KEG
GmbH im Umfang der heute bestehenden Wasserrechte fiir die Brunnen W1 - W4 in einem
Gesamtumfang von Q = 650.000 m*a angenommen worden. Eine weitere Berechnungsva-
riante mit den in der Vergangenheit bestehenden Wasserrechten von Q = 350.000 m?¥a ist
in dem vorliegenden Bericht nicht dokumentiert.

Variante 3:

In der Variante 3 ist fir die KEG GmbH eine Gesamtférdermenge von Q = 900.000 m¥a in
den Berechnungen simuliert worden. Dieser Bedarf ist im Zuge einer Besprechung mit Ver-
tretern des LUA, der KEW Neunkirchen und der Mitteldeutschen Erfrischungsgetranke
GmbH & Co. KG als zukiinftiger Bedarf nach der Realisierung der gesamten geplanten Er-

GGF GRUNDWASSER- UND GEO-FORSCHUNG GmbH, Neunkirchen



Grundwassersituation im Bereich Kirkel und Umgebung
Bewertung méglicher Nutzungskonflikte
Ursachenfindung flir die Veranderung der Wasserfiihrung von Oberflaichengewassern

Seite 43

weiterung genannt worden, auch wenn die genehmigungsrechtliche Machbarkeit noch nicht
geprift wurde.

7.3 Ergebnisse der numerischen Grundwassermodellierung fiir drei Modellvarianten

Die flur die Modellvariante 1 stationar berechnete Potentialverteilung und die sich daraus
ableitende GrundwasserflieRrichtung ergeben ein plausibles Abbild der Grundwasserfliefisi-
tuation. Der Grundwasserzustrom in das zentrale Modellgebiet erfolgt aus westlicher bis
nordwestlicher Richtung. Zwischen den Gewinnungsgebieten Mutterbachtal und Kirkel ist
eine in Ost-West-Richtung verlaufende Grundwasserscheide ausgebildet. Im Mutterbachtal
ist die grundwasserhydraulisch wirksame Stérung zwischen den Brunnen 8 und 9 erkennbar.

Wie die Abbildung auf der Folgeseite sowie die Darstellung in Anlage 1 zeigen, ist westlich
der Gewinnungsgebiete Kirkel und Mutterbachtal eine Grundwasserscheide zu dem Gewin-
nungsgebieten Spieser Muihlental und St. Ingbert ausgebildet. Aus dem Raum Kirkel strémt
das Grundwasser nach Osten und Siidosten in die Blies ab, die die dominierende Vorflut im
Modellgebiet darstellt. Die Grundwasseroberflache in diesem Bereich wird durch die Wir-
kung des Kirkeler Baches strukturiert. Der Kirkeler Bach zeigt keine bedeutende Vorflutfunk-
tion. Nach Suden schlieft die Grundwasseroberfliche an den Wiirzbach an. Der Kirkeler
Bach beginnt im Bereich des Weihers Neuh&useler Arm eine schwache Vorflutwirkung zu
entwickeln. Talaufwarts des Weihers bildet sich eine solche in den Grundwassergleichen
nicht ab. Diese Aussage besitzt Gultigkeit fiir die nichtaufgestaute Situation des Kirkeler Ba-
ches am Neuhé&useler Arm. Durch die Anlage des Weihers wird der Oberflachenwasserspie-
gel angehoben, so dal die Vorflutfunktion abgemildert wird oder véllig entfallt.

Die errechnete Potentialverteilung fir die Variante 1 kann der Anlage 1 des vorliegenden
Berichtes entnommen werden. Der Gleichenplan der Anlage 1 ist auf der Folgeseite noch-
mals, jedoch verkleinert, dargestellt. Die gleiche Vorgehensweise ist auch fur die
Modellvarianten 2 und 3 gewahit worden.

Die errechneten Schlierenverldufe auf der Ubernichsten Seite verdeutlicht das Grundwas-
serflielen im zentralen Projektbereich.
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Abb. 13: Potentialverteilung fir die freie Oberflache.
Mafstab siehe Skalierung (Abstand zwi-
schen den Markierungen entspricht 1 km).
Die Darstellung des Gleichenplanes kann
vergrélert der Anlage 1 des vorliegenden
Berichtes entnommen werden. Keine For-
derung aus KEG-Brunnen.
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Abb. 14: Darstellung von Fliewegen als Schlierenbild (entspricht den FlieBwegen des Wassers) im flachen Feslgestein sowie der Grundwassergleichen fiir die freie Oberflache. Der rechten Abbildung ist zur besseren
Orientierung die topografische Karte TK 25 uberlagert. Kennzeichnung des Grundwasserabstromes zwischen den Einflulbereichen der férdernden Brunnen in den Gewinnungsgebieten Kirkel und Mutterbach-
tal. Der linken Darstellung ist keine Karte Oberlagert worden, um die Fliefisituation besser erkennbar werden zu lassen. Die dargestellten Ausschnitte sind identisch. Keine MaBstabsangabe.
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Die Schnittlinie fur die folgende Profildarstellung verlauft vom Mutterbachtal tber das Gelan-
de der KEG GmbH in das Kirkeler Bachtal. Dargestellt sind u. a. die Modellschichten im Mitt-
leren Buntsandstein, die freie Oberflache und die Potentialverteilung. In der Profildarstellung
ist die Ausbildung einer Grundwasserscheide zwischen dem Mutterbachtal und dem Kirkeler
Bachtal zu erkennen. Die Férderung aus den Brunnen in den Gewinnungsgebieten Mutter-
bachtal und Kirkel verstarkt die Grundwassergefélle von der Grundwasserscheide in die bei-
den Taler. Es ist in dieser Modellvarianten keine Férderung aus den KEG Brunnen
berticksichtigt.

Grundwasserscheide
Mutterbachtal Lage der KEG-Brunnen Brunnen Kirkel

\1 ]

{200

A1 e

1100

Abb. 15: Potentialverteilung in der Profildarstellung zwischen dem Mutterbachtal und dem
Brunnen Kirkel mit der Ausbildung der Wasserscheide im Mittleren Buntsandstein.
Der Mittlere Buntsandstein ist in 10 Modellschichten unterteilt. MaRstab siehe Ska-
lierung.

Fur die Situation ohne Grundwasserentnahme aus den Brunnen der KEG GmbH bildet sich
eine Grundwasserscheide im Bereich der KEG-Brunnen zwischen dem Gewinnungsgebiet
Mutterbachtal und dem Kirkeler Bachtal aus. Um die Wirkung der Grundwasserentnahmen
aus diesen Brunnen einschatzen zu kénnen, sind die Varianten 2 und 3 berechnet worden.
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In der Variante 2 ist eine Jahresférderung von Q = 650.000 m® pro Jahr gemafl den Was-
serrechten auf die vier KEG-Brunnen verteilt worden. Den Brunnen W1 bis W3 ist eine Jah-
resférdermenge von jeweils 117.000 m*a zugewiesen worden. Aufgrund der rdumlichen
Nahe zueinander ist die Summe der Wasserrechte dieser Brunnen zu gleichen Teilen aufge-
teilt worden. Flir den Brunnen W4 ist eine Férdermenge von Q = 300.000 m%a angenom-
men worden. Die Tiefe der Grundwasserentnahmen ist modelltechnisch beriicksichtigt wor-
den.

Wie der Abbildung auf der Folgeseite sowie der Anlage 2 zu entnehmen ist, haben sich
durch die Veranderungen relativ zu der Variante 1, d. h. durch die Grundwasserentnahmen
aus den KEG-Brunnen auf der Grundwasserscheide zwischen dem Mutterbachtal und dem
Kirkeler Bachtal erwartungsgemaf Absenktrichter ausgebildet, die eine erhebliche Zustrom-
breite aus Westen erfassen und damit den Zustrom in die beiden genannten Téler be-
schneiden. Die Einzugsgebiete fur die Brunnen im Mutterbachtal und Kirkel verschieben sich
in nordwestliche und slidwestliche Richtung. In den verbleibenden Zustrombereichen fur
diese Brunnen versteilen sich die Grundwassergradienten. Die Aufhdhung der ca. Nord -
Sid verlaufenden Grundwasserscheide zwischen den Gewinnungsgebieten Kirkel und Mut-
terbachtal im Osten und dem Spieser Mihlental sowie dem Gewinnungsgebiet St. Ingbert im
Westen verringert sich und zeichnet sich durch geringfligig steiler ausgebildete Grundwas-
sergradienten an ihren Flanken scharfer ab. Eine Verschiebung der Grundwasserscheide in
westliche Richtung deutet sich an. Bei tief abgedichteten Brunnen bildet sich die Wirkung
der Grundwasserentnahmen theoriekonform nur abgemildert in den Grundwassergleichen
der freien Grundwasseroberflache oder fir das flache Festgesteinsgrundwassers ab.

Die errechnete Potentialverteilung fir die Variante 2 kann der Anlage 2 des vorliegenden
Berichtes entnommen werden. Der Gleichenplan der Anlage 2 ist auf der Folgeseite verklei-
nert dargestellt.

Die Schlierenabbildung der (ibernachsten Seite visualisiert die FlieRwege des Grundwassers
im Festgestein. Dieser Darstellung ist die Potentialverteilung der freien Oberflache als
Grundwassergleichenplan Uberlagert.
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Abb. 16: Potentialverteilung fur die freie Grundwas-
seroberfliche (blaue Isolinien) und das
Festgestein in ca. 70 m Tiefe (rote Isclinien
zur Darstellung der Auswirkungen durch
die Forderung aus ftief abgedichteten
Brunnen). Mafstab siehe Skalierung (Ab-
stand zwischen den Markierungen ent-
spricht 1 km). Eine VergréRerung der Dar-
stellung der Potentialverteilung fur die freie
Oberflache kann der Anlage 2 des vorlie-
genden Berichtes entnommen werden.
Férderung aus KEG-Brunnen Q = 650.000
m¥a,
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Abb. 17: Darstellung von FlieBwegen als Schlierenbild (entspricht den Flielwegen des Wassers) im flachen Feslgestein sowie der Grundwassergleichen fiir die freie Oberfliche und das tiefere Festgestein. Der rechten
Abbildung ist zur besseren Orientierung die lopografische Karte TK 25 iberlagert. Die Kennzeichnung des Entnahmebereiches fir die Grundwasserentnahmen aus den KEG-Brunnen (Q = 650.000 m¥a) zwi-
schen dem Kirkeler Bachtal und dem Mutterbachtal zeigt, dafd durch die Entnahmen aus den KEG-Brunnen die Einzugsbereiche der Brunnen im Mutterbachtal und im Bereich Kirkel verschieben. Der linken
Darstellung ist keine Karte iiberlagert worden, um die FlieRsituation besser erkennbar werden zu lassen. Die dargestellten Ausschnitte sind identisch. Keine Malistabsangabe.
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Durch die Entnahmen aus den Brunnen der KEG wird die Vorflutfunktion des Kirkeler Ba-
ches abgeschwécht.

Die Grundwasseroberflache wirde im Bereich des Neuh&uselerarms durch die Erhéhung
der Grundwasserférderung aus den Brunnen der KEG von Q = 350.000 m? auf Q = 650.000
m? langfristig bis ca. 0,6 - 0,8 m zusétzlich abgesenkt.

In der Modellvariante 3 ist die Grundwasserférderung auf die in Zukunft evtl. beabsichtigte
Jahresgesamtférderung von Q = 900.000 m? erhéht worden. Fur die Brunnen W1 - W3 ist
modelltechnisch jeweils eine Entnahmemenge von Q = 150.000 m¥a entnommen worden.
Fir den Brunnen W4 ist eine Entnahmemenge von 450.000 m*a beriicksichtigt worden.

Durch die Erhéhung der Grundwasserentnahme dehnen sich die Pumpmulden der KEG-
Brunnen aus. Die Entnahme aus den tief abgedichteten Brunnen der KEG GmbH zeigen
nun auch fir die freie Oberflache eine deutliche Wirkung. Zum Mutterbachtal und dem Kirke-
ler Bachtal bilden sich aufgrund der Grundwasserabsenkung durch die Brunnen der KEG
GmbH schmale Wasserscheiden aus.

Der Zustrom zu den Brunnen im Mutterbachtal aus westlicher bis siidwestlicher Richtung
wird relativ zur Variante 2 nur noch geringfligig stérker beschnitten. Die siidliche Begren-
zung des Zustrombereiches der KEG-Brunnen hingegen wird deutlich nach Siiden verscho-
ben. Der Punkt der unteren Kulmination fiir die KEG-Brunnengruppe wandert nach Osten.
Die Grundwassergradienten auf der nérdlichen Talflanke des Mutterbachtales versteilen sich
durch den konkurrierenden Betrieb auf der stdlichen Talflanke. Auch die Wasserscheide
zum Spieser Muhlental und dem Gewinnungsgebiet St. Ingbert bildet sich durch nochmals
steilere Gradienten scharfer aus und wird geringfiigig in westliche Richtung verschoben, d.
h. es der Einzugsbereich der KEG-Brunnen wird auch in diese Richtung ausgedehnt.

Die Vorflutfunktion des Kirkeler Baches wird nochmals abgeschwécht.
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Abb. 18: Potentialverteilung fir die freie Oberfldche.
Mafistab siehe Skalierung (Abstand zwi-
schen den Markierungen entspricht 1 km).
Eine Vergroterung der Darstellung der Po-
tentialverteilung fiir die freie Oberflache
kann der Anlage 3 des vorliegenden Be-
richles entnommen werden. Férderung aus
KEG-Brunnen Q = 900.000 m¥a.
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Abb. 19: Darstellung von Fliefiwegen als Schlierenbild (entspricht den FlieBwegen des Wassers) im flachen Festgestein sowie der Grundwassergleichen fiir die freie Oberfléche und das tiefere Festgestein. Der rechten
Abbildung ist zur besseren Orientierung die topografische Karte TK 25 iiberlagert. Kennzeichnung des Entnahmebereiches fir die Grundwasserentnahmen aus den KEG-Brunnen (Q = 900.000 m¥a) zwischen
dem Kirkeler Bachtal und dem Mutterbachtal. Der linken Darstellung ist keine Karte Uberlagert worden, um die FlieRsituation besser erkennbar werden zu lassen. Die dargestellten Ausschnitte sind identisch.
Durch eine weilte Linie ist der Einzugsbereich der KEG-Brunnen markiert, der dazu fiihrt, daft sich die Einzugsbereiche der Brunnen im Multerbachtal und im Kirkeler Bachtal verschisben. Keine Malistabsan-
gabe.
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Die folgende Abbildung stellt einen Schnitt vom Mutterbachtal in das Kirkeler Bachtal durch
das Strémungsmodell dar. Die Schnittlinie ist identisch mit der fiir die Profildarstellung der
Variante 1 gewdhlten. Sie verlduft vom Mutterbachtal (Brunnen 10) tber das Gelande der
KEG GmbH (Brunnen W3) in das Kirkeler Bachtal (Brunnen 2). Dargestellt sind u. a. die
Modellschichten im Mittleren Buntsandstein, die freie Oberflache und die Potentialverteilung.
Deutlich sind die Entnahmebereiche im Mutterbachtal, im Bereich der KEG-Brunnen und im
Kirkeler Gewinnungsgebiet zu erkennen. Die unterschiedlichen Entnahmetiefen der KEG-
Brunnen bilden sich in der Potentialverteilung ab. Die Férderung aus den Brunnen in der
KEG GmbH verursacht eine Grundwasserspiegelabsenkung im Bereich der ehemaligen
Grundwasserscheide. Die naturliche Grundwasserscheide wird durch die Entnahmen aus
den KEG-Brunnen aufgespalten.

Grundwasserentnahme

Mutt htal .
utterbachta aus den KEG-Brunnen Brunnen Kirkel

L)

100

Abb. 20: Schnitt zwischen Mutterbachtal und Brunnen Kirkel. Freie Oberflache (tirkisfarbe-
ne Linie), Potentialverteilung (blaue Linien) und Aufteilung des Mittleren Buntsand-
steins in zehn Modellschichten. Auswirkung der Grundwasserentnahmen flr die
Entnahmen der KEG GmbH im Bereich der Wasserscheide zwischen den Brunnen
im Kirkeler Bachtal und den Brunnen im Mutterbachtal.

Die freie Oberflache im Bereich des Neuh&uslerarmes wird sich durch die Erhéhung der
Grundwasserentnahme aus den Brunnen der KEG von Q = 350.000 m¥a auf Q = 900.000
m?a ca. 1,2 - 1,4 m tiefer einstellen. Diese Entwicklung wird sich aufgrund des Aufbrauches
der Speicherung nicht kurz-, sondern mittelfristig (mehrere Jahre) einstellen, wenn die
Grundwasserentnahmen den im Modell angenommenen Umfang Uber diesen Zeitraum er-
reichen.
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Aussagen zur méglichen Beeinflussung der chemischen Grundwasserbeschaffenheit

Anhand der Ergebnisse des Grundwasserstromungsmodells ist nun auch klar, daR die Ge-
winnungsgebiete Hirschberg und Kasbruch aufgrund der Entfernung zu den KEG-Brunnen
auch durch die verénderten Férderbedingungen weder qualitativ noch quantitativ beeinfluft
werden.

Durch die Erhéhung der Férderung aus den KEG-Brunnen wird der Grundwasserzustrom
der Brunnen im Mutterbachtal in nérdliche Richtung verlagert. In dem veranderten Zustrom-
bereich sind keine Grundwasserkontaminationen bekannt, die zu einer anthropogen verur-
sachten Verdnderung des Grundwasserchemismus fiihren kénnen.

Fir die Brunnen Kirkel 1 und 2 sowie die Brunnen des Naturbades bleibt die Bahnlinie im
Zustrombereich. Die aus den Brunnen Kirkel geférderten Grundwésser sind durch Pestizide
verunreinigt, die méglicherweise auf die Behandlung der Bahnstrecke zuriickgefiihrt werden
kénnen. Durch die konkurrenzbedingte Verlagerung des Zustrombereiches in sidliche Rich-
tung wird der erfaldte Streckenanteil verschoben. Die erfallte Streckenldnge wird im Ver-
gleich zur Situation mit einer Jahresférderung von Q = 350.000 m%a aus den KEG-Brunnen
nicht wesentlich gréler. Eine Veranderung der Kontaminationssituation kann zwar nicht
ganzlich ausgeschlossen werden, ist jedoch unwahrscheinlich. Das Erfassen eines veran-
derten Stoffspektrums ist aufgrund der identischen Ursache fiir die Grundwasserverunreini-
gungen nicht zu erwarten.

Eine qualitativ nachteilige Veranderung der Grundwassereigenschaften nach der Erhdhung
der Grundwasserférderung durch die KEG GmbH durch die Autobahntrasse wird fr die
Gewinnungsgebiete Kirkel und Mutterbachtal nicht erwartet.

Unter Wahrung bisheriger Grundsétze und Entscheidungen der Fach- bzw.
Genehmigungsbehdrde im Saarland wére eine Erhéhung der Entnahme aus den vier KEG-
Brunnen auf Q = 900.000 m¥a nur méglich, wenn die Wasserrechte anderer Unternehmen
verringert wiirden, da ansonsten das nutzbare Wasserdargebot nicht ausreichen wiirde und
es zu einem allmahlichen Aufbrauch des Grundwasservorrats k&me. Auch die Grenzen
bestehender Wasserschutzgebiete muften Uberprift und ggf. neu bestimmt bzw. an die
Situation angepaft werden.

Quantifizierung der Wirkung durch die Ausdehnung von Siedlungs- und Gewerbeflichen auf die Grund-
wasserstande

Zur Einschétzung der Wirkung einer verminderten Grundwasserneubildungsrate ist mit dem
numerischen Grundwasserstromungsmodell eine weitere Variante berechnet worden, im
Rahmen derer die Grundwasserneubildung auf Siedlungsflachen auf GwN = 130 mm hal-
biert worden ist. Durch eine Differenzbildung mit einer Situation, die die mittlere Grundwas-
serneubildung berlcksichtigt, kann gezeigt werden, dal} sich eine Absenkung des freien
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Grundwasserspiegels um bis zu 0,8 m im Kerngebiet des Ortes Kirkel ergibt. Die grafische
Darstellung der berechneten Ergebnisse kann der nachstehenden Abbildung entnommen
werden. Bericksichtigt ist die Grundwasserférderung im Modellgebiet fir das Jahr 2010 und
von 650.000 m*¥a durch die KEG GmbH.
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Abb. 21: Absinken des Grundwasserspiegels durch verringerte Gw-Neubildung um 50 % im
Bereich der Besiedelung und des Gewerbegebietes im Vergleich zur Situation vor
dieser Versiegelung, dargestellt in Form von Linien gleicher Absinkbeitrage.
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8. Ursachenfindung hinsichtlich auffélliger Veranderungen der Wasser-
fiihrung von Oberflichengewéassern und artesisch auslaufender Brun-
nen im Gemeindegebiet

Wenngleich es auch nach einer Recherche nicht gelang, objektive und tiberpriifbare Daten,
Zahlen und Beweise fiir einen Ruckgang der Quellschiittung des Kirkeler Baches und der
Hohe des artesischen Uberlaufes der Brunnen im Bereich Kirkel aufzufinden, existieren
miindliche AuRerungen von Einwohnern aus Kirkel, die von derartigen Auffalligkeiten berich-
ten. Solche Zeitzeugenbeschreibungen haben in aller Regel eine zutreffende Ausgangsba-
sis, auch wenn die Quantifizierung des AusmaRes von Auffalligkeiten durch wiederholte
miindliche Weitergaben der Informationen oftmals wenig belastbar ist oder, wie im vorlie-
genden Fall, es auch Aussagen gibt, dalk die Auffalligkeiten in der ausgepragten friiheren
Form nicht mehr oder nur noch selten bestiinden. Letzteres ist im Fall der Fiillung des Wei-
hers Neuhduslerarm der GGF GmbH zur Kenntnis gebracht worden. GroRe Befiirchtungen
gingen dahin, daf} die Ursache solcher Auffalligkeiten zuriickzufiihren sein kénnten auf eine
sehr starke Zunahme der Grundwasserférderung aus den Brunnen der KEG GmbH und zu-
kiinftig méglicherweise dauerhafte Schadwirkungen erwachsen kénnten.

8.1 Natirrliche Voraussetzungen fiir die Wasserfiihrung in Oberflichengewissern

Fir die Speisung des Weihers Neuhauslerarm sind folgende Zuflisse relevant:

- Niederschlag (direkt in den Weiher gelangend)

- Zufluld aus dem Quellgebiet des Kirkeler Baches (Grundwasseraustritt im Tal im Bereich
des nordlichen Quellarmes des Kirkeler Baches)

- Oberflachenabflut nach Niederschlagen (nicht abschatzbar, Bedeutung bei Starknieder-
schldgen gegeben)

- Interflow (im Untergrund abflieBendes Wasser, das nicht das Grundwasser speist, son-
dern lateral in Gewdsser abfliet, vermutlich geringe Bedeutung, nicht abschatzbar)

- Speisung durch das Grundwasser

Als negative Bilanzglieder fiir den Weiher sind zu nennen:

- Verdunstung (Evaporation) und Transpiration

- vertikale Versickerung bei Grundwasserstanden unterhalb des Oberflachenwasserspie-
gels des Weihers

- Durchsickerung des nicht abgedichteten Dammes (mengenmaRig geringe Relevanz und
hier nicht explizit betrachtet)

Zu unterscheiden sind natlirliche Voraussetzungen, die nicht zu beeinflussen sind und
anthropogene Einflisse, die den natlrlichen Grundwasserhaushalt verandern.
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8.2 Entwicklung der Jahresniederschlédge in den Jahren 2000 - 2010

Die Triebfeder flir das GrundwasserflieRen, die Grundwasserstande sowie flir die Wasser-
fuhrung in Oberflachengewassern und ein zentrales Glied der Wasserhaushaltsgleichung ist
der Niederschlag. Niederschlagsdefizite flhren besonders bei einer intensiven Nutzung ei-
nes Grundwasservorkommens rascher zu einer Absenkung der Grundwasserstande, zu ei-
ner Verminderung der die Oberflachengewasser speisenden Quellaustritte und zu einer
Verminderung bzw. zu einem Ausbleiben der Oberfldchenabflisse bzw. des Interflows.

Werden die Jahresniederschlage der letzten zehn Jahre fir das Untersuchungsgebiet be-
trachtet, dann ergeben sich beispielsweise flir die Niederschlagsstation St. Ingbert fir die
Jahre 2000 - 2002 Jahresniederschlage von nahezu N = 1100 mm/a. In den darauffolgen-
den Jahren wurde dieser Jahresniederschlag mit N = 651 mm bis N = 977 mm nicht wieder
erreicht. Der folgenden Tabelle kénnen die Jahresniederschlagssummen fir die Jahre 2000
bis 2010 entnommen werden, die bereits auf die Mdglichkeit fallender Grundwassersténde
hindeuten.

Tab. 9: Jahresniederschlagssummen der Jahre 2000 - 2010 fir die Niederschlagsmefstati-

on St. Ingbert.
Jahresniederschlag

Jahr

[mm/a]
2000 1082
2001 1081
2002 1068
2003 651
2004 886
2005 762
2006 977
2007 957
2008 804
2009 831
2010 881

Die Inhalte der vorstehenden Tabelle sind in der Darstellung der Folgeseite grafisch aufbe-
reitet. Es ist deutlich zu erkennen, daf relativ zu den hohen Jahresniederschlagen der Jahre
2000 - 2002 in den Folgejahren 2003 - 2010 Niederschlagsdefizite zu verzeichnen sind.
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Abb. 22: Jahresniederschlagssummen der Jahre 2000 - 2010 fiir die NiederschlagsmelRsta-
tion St. Ingbert.

Aus der dokumentierten Verminderung der Jahresniederschlige relativ zu der Situation in
den Jahren 2000 - 2002 leitet sich erfahrungsgemal eine verzdgerte Reaktion der Grund-
wasserstande ab. Auf diesen Sachverhalt wird im nachsten Kapitel eingegangen.

8.3 Entwicklung der Grundwassersténde in der Vergangenheit

Die dokumentierte Entwicklung der Niederschlagshéhen spiegelt sich auch in den Grund-
wasserstanden im Umfeld des Projektgebietes wider. Als reprasentatives Beispiel wird die
MeRbohrung Kleberbachtal am Rande des Gewinnungsgebietes Spieser Miihlental heran-
gezogen. Der Grundwasserstand in der MelRbohrung wird regelm&fRig von dem Betreiber
des Gewinnungsgebietes (heute Energis GmbH) gemessen. Im Grundwasser ist die
Verénderung der Niederschlagshéhen verzdégert nachzuvollziehen. Die Grundwasserstande
in der Mefllbohrung Kleberbachtal zeigen seit dem Jahr 2002/2003 ein kontinuierliches
Fallen und damit eine Korrelation mit den verminderten Niederschlagssummen. Der
nachstehenden Grafik ist die zeitliche Entwicklung der in der MefRbohrung Kleberbachtal
gemessenen Grundwasserstiande zu entnehmen.
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Abb. 23: Grundwasserganglinie fir die Grundwassermefstelle Kleberbachtal der Energis
GmbH.

Der seit dem Jahr 2002/2003 im Untersuchungsgebiet sinkende Grundwasserspiegel stellt
neben der weiter oben in diesem Gutachten bereits behandelten Vergréerung versiegelter
Flachen und damit verursachten Riickgang der Grundwasserneubildung einen weiteren
Baustein fur die Erklarung der verminderten Schiittung von Quellen und Brunnen im Unter-
suchungsgebiet dar.

8.4 Grundwasserentnahmen aus Gewinnungsbrunnen

Im engeren Projektgebiet Kirkel wird Grundwasser durch die KEG GmbH aus vier Vertikal-
brunnen, durch die Gemeinde Kirkel fir das Naturbad und in Zukunft auch wieder aus dem
Brunnen 2 fir die &6ffentliche Trinkwasserversorgung gewonnen. Die Grundwasserentnah-
men durch die KEG GmbH wurden in der Vergangenheit kontinuierlich gesteigert. Im Jahr
2000 ist eine Gesamtmenge Q < 50.000 m¥a gefdrdert worden. Im Jahr 2010 (in der folgen-
den Grafik noch nicht erfaldt) hat die Jahresférderung Q = 453.452 m?® betragen. Fir die
Realisierung der geplanten Ausbaustufen wird nach den Aussagen der Vertreter der MEG
GmbH & Co. KG eine Steigerung des Jahresbedarfes bis auf Q = 900.000 m?® erforderlich
sein. Die folgende Grafik verdeutlicht den Anstieg der Grundwasserentnahmen fir die Jahre
2000 - 2009.
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Abb. 24: Grundwasserférderung aus den Brunnen der KEG GmbH fiir die Jahre 2000 bis
2009 (Quelle: Unterlagen des LUA).

Mit zunehmender Férderung aus den Gewinnungsbrunnen der KEG GmbH wird sich die
durch die Entnahmen erzeugte Pumpmulde ausdehnen. Es ist zu erwarten, daf® durch die
Zunahme der Forderung der KEG GmbH und die Wiederaufnahme der Férderung der Ge-
meinde eine weitere Absenkung des Druckspiegels bzw. des freien Grundwasserspiegels
erfolgt. Eine solche Situation wiirde eine Beeinflussung der Potentialverteilung sowohl im
Bereich des Weihers Neuh&uslerarm als auch in der Ortslage Kirkel verursachen. Hierdurch
wilrden die Probleme am Weiher verschérft. Die Schittung von artesisch auslaufenden
Brunnen wiirde durch die Druckspiegelabsenkung vermindert oder kénnte sogar vollstandig
ausbleiben.

Im Zuge der Erteilung der Wasserrechte fur den Brunnen W4 ist zur Dokumentation der er-
warteten Beeintrachtigungen durch die Grundwasserentnahmen die Ausfiihrung eines
Grundwassermonitorings an mehreren ausgewahlten Grundwassermefstellen angeordnet
worden. Es liegen bisher noch keine belastbaren langerzeitigen Informationen zur Bewer-
tung einer médglichen Beeinflussung von Grundwasserstanden im Raum Kirkel vor.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dal? die zunehmende Grundwasserférderung im Raum
Kirkel als ein Faktor angesehen wird, der zu den beobachteten Problemen am Weiher Neu-
hausler Arm und an den vermindert schittenden artesischen Brunnen beitragt. Dies ist be-
sonders vor dem Hintergrund des im engeren Projektbereich ausgeschépften nutzbaren
Grundwasserdargebotes zu sehen.
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8.5 Abschéatzung der Wasserbilanz fiir den Weiher Neuhiuslerarm

8.5.1 Eingrenzen des Einzugsgebietes, nutzbare AbfluRspende

Ein wesentliches Kriterium fur die Empfindlichkeit von Quellen und damit der
Oberflachenwasserfiihrung von Gewassern ist deren Einzugsgebiet. Abhangig von der
Flache, auf der Grundwasser neu gebildet wird und der Dynamik der Ein- und
Ausspeicherung, werden Veranderungen der Niederschlagsjahressummen zu mehr oder
weniger deutlichen Verdnderungen im Oberflachenabflu® fiihren. In der folgenden Abbildung
ist das oberflachige Einzugsgebiet fir den Weiher Neuh&uslerarm abgegrenzt.

Das oberirdische Einzugsgebiet der Quelle umschlielt die gesamte Talmulde bis zu den
schwach herausgehobenen Randhéhen zwischen Geistkircher Eck und Steigberg im We-
sten sowie den talparallel verlaufenden sanften Hohenriicken im Stden und Norden. Im We-
sten reicht das Einzugsgebiet (iber die Autobahn A 6 hinaus. Das umschlossene Gebiet ist
flachwellig und morphologisch wenig markant.

Abb. 25: Oberflachiges Einzugsgebiet fir den Weiher Neuhduslerarm. A = 1,6 km2. Keine
Malistabsangabe.
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Fur das Einzugsgebiet kann die AbfluRspende aus dem Mittleren Buntsandstein mit maximal
Q =1,2 /(s - km?) (Gewassererlal} fiir Gebiete mit groflem Rickhaltevermégen) abgeschétzt
werden. Auch deutlich geringere Abflufispenden wéren realistischerweise ansetzbar. Von
dieser AbfluRspende sollten mindestens 60 % zur Speisung des Oberflichengewéassers ver-
fligbar bleiben, so dal Qunax = 0,5 l/(s - km?) als AbfluRspende fiir den Weiher Neuhausler-
arm genutzt werden kénnen. Wird das oberflachige Einzugsgebiet gleichgesetzt mit dem
Einzugsgebiet des Weihers bis zum geschitteten Weiherdamm, dann ergibt sich bei einer
Flache des oberflachigen Einzugsgebietes von A = 1,6 km? ein maximaler durchschnittlicher
Zustrom zum Weiher von Q = 0,8 I/s. Hieraus a6t sich ein Zustrom zum Weiher von Q = 69
m?3/d errechnen.

8.5.2 Verluste durch Leakage

Anhand der vorliegenden Informationen zur Hohe des Grundwasserspiegels und dem Ni-
veau des Oberflachenwasserspiegels ist davon auszugehen, dal der Weiher zumindest im
oberen Talbereich keinen AnschluR an das Grundwasser hat und daB ein Gefalle vom Ober-
flachenwasser des Weihers zum Grundwasserspiegel besteht. Dieses Gefalle wird durch
fallende Grundwasserspiegel bzw. durch einen steigenden Oberflaichenwasserspiegel er-
hoht. Hieraus ergibt sich eine vertikale Bewegung von Oberflachenwasser in den genutzten
Grundwasserleiter statt umgekehrt, wie dies bei vielen nattrlichen Weihern der Fall ist. Die-
ser Vorgang wird mit dem Begriff Leakage beschrieben. Wird von einer geringen Differenz
zwischen Oberflachenwasserspiegel und Grundwasserspiegel und weitgehend gesattigten
Verhaltnissen im Bereich der Weiherflache ausgegangen, dann kann der Umfang der verti-
kalen Wasserverluste anhand von empirisch abgeleiteten Parametern tiberschlagig quantifi-
ziert werden. Die Wasserflache des Weihers ergibt sich aus der digitalen topografischen
Karte zu A = 10.800 m? bei maximaler Weiherflllung. Es wird fur die hier ausgefihrte Be-
rechnung eine Differenz zwischen Oberflachenwasserspiegel und Grundwasserspiegel von
Ah =1 m angenommen. Der kolmatierten Schicht auf der Sohle des Weihers wird ein Durch-
lassigkeitsbeiwert von ki = 5 - 10”° m/s zugewiesen. Die Machtigkeit dieser gering durchlas-
sigen Schicht wird mit m’ = 0,05 m angenommen. Der vertikale Verlust an Oberflachenwas-
ser durch die kolmatierte Schicht des Weihers errechnet sich damit Uberschlagig zu Q = 93
m3/d.

Anhand der Ergebnisse des numerischen Grundwasserstrémungsmodells ist zu erkennen,
daf} die Vorflutfunktion des Kirkeler Baches durch die Férderung aus den KEG Brunnen be-
einflut wird. In den folgenden drei Abbildungen ist die Wirkung der Vorflut im Bereich des
Weihers Neuh&uslerarm fur die drei in diesem Bericht betrachteten Modellvarianten darge-
stellt. Ohne Férderung aus den Brunnen der KEG GmbH zeigt der talabwartige Bereich des
Weihers effluente FlieRverhaltnisse in bezug auf den Aquifer (Grundwasser flieRt in den
Weiher). Diese Situation wird jedoch durch die zunehmende Férderung aus den KEG-
Brunnen aufgehoben.
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Wenngleich fiir den Kirkeler Bach und den Weiher Neuh&dusler Arm keine héhenmaRige
Einmessung der Oberflachengewésserspiegel zur Nutzung im numerischen Grundwasser-
stromungsmodell vorlag und deshalb die Daten aus dem Grundwassermodell Saarland ge-
nutzt werden muften (Grundlage DGM 5), so ist doch festzuhalten, daR die folgenden Ab-
bildungen die prinzipiellen Auswirkungen einer zunehmenden Grundwasserentnahme aus

den Brunnen der KEG GmbH auf die Kommunikation von Grund- und Oberflichenwasser
aufzeigen.

3 ) 2
. Neuhftusleratrn
i ’ ) 52

Abb. 26: Grundwasserverhéltnisse im Bereich des Weihers Neuh&uselerarm. Veranderung
der Kommunikation von Oberflachen- und Grundwasser fiir unterschiedliche Fér-
derung aus den KEG-Brunnen. Obere Abbildung: Keine Férderung aus den KEG-
Brunnen. Mittlere Abbildung: Férderung aus den KEG-Brunnen Q = 650.000 m%¥a.
Untere Abbildung: Foérderung aus den KEG-Brunnen Q = 900.000 m¥a. Keine
Malistabsangabe.
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Die Verluste, die sich durch die Durchsickerung des geschiitteten Dammes ergeben, werden
hier aufgrund der relativ zu den vertikalen Verlusten geringen Menge vernachlassigt.

Im Zuge der Betrachtung der vertikalen Verluste von Oberflachenwasser ist an dieser Stelle
auch auf die Konfliktsituation zwischen der Grundwassergewinnung und dem Eintrag bakte-
riell verunreinigter Oberflachenwasser in den Festgesteinsgrundwasserleiter hinzuweisen.

8.5.3 Verluste durch Evapotranspiration

Zusatzliche Verluste sind durch die Verdunstung und die Transpiration zu erwarten. Eine
Uberschlagige Abschatzung der Verdunstung von offenen Wasserflachen ist nach dem Ge-
wassererlall mit 8 mm/d anzusetzen. Diese Annahme ist sicherlich als sehr konservativ bzw.
(zu) hoch einzuschatzen und beinhaltet vermutlich auch die Transpiration und kapillare Ver-
luste. Flr den hier zu betrachtenden Weiher ergébe sich danach eine Verdunstung Q = 86,4
m3/d.

Fir vergleichbare Standorte haben Berechnungen der Verdunstung von offenen Wasserfla-
chen nach den Verfahren von DALTON, THORNTHWAITE, HAUDE, ALBRECHT oder
MAKKINK durchschnittliche Werte von 550 - 650 mm/a ergeben. Anhand von langjéhrigen
meteorologischen Daten ist die potentielle Verdunstung von einer freien Wasserflache fir
verschiedenen meteorologische Stationen berechnet worden. Fur den Sommer ist demnach
fir die Verdunstung mit einer GréfRenordnung von ca. 500 mm und fiir den Winter mit ca.
120 mm zu rechnen.

Fur den Weiher Neuhauslerarm ist demnach eine durchschnittliche tagliche Verdunstungs-
héhe von ca. 2 mm/d realistischer. Bei einer Flache von 10.800 m? ergibt sich ein téglicher
Verlust von Q = 21,6 m¥d. Hinzuzurechnen ist der Verlust durch Transpiration (Verbrauch
durch die Verdunstung Uber Pflanzen). Fur diese GroRe konnten keine gesicherten Werte
far vergleichbare Standorte ermittelt werden. Die Angaben in der Literatur fir schilfbestan-
dene Flachen reichen von ca. 400 - 1000 mm fur die Vegetationszeit, so daf fir die Transpi-
ration durchaus mit einer Gréfenordnung gerechnet werden kann, die die der Evaporation
erreicht und Ubersteigt. Wird von einer Transpiration fiir den Weiher von 2 mm ausgegan-
gen, dann ergibt sich ein mittlerer Verlust durch die Evapotranspiration von Q = 43,2 m¥d.
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8.5.4 Abschéatzung der Wasserbilanz fiir den Weiher Neuhauslerarm

Werden die abgeschétzten Bilanzglieder zusammengefaRt, dann ergibt sich folgende Uber-
sicht (jahrlicher Bezug):

Niederschlag Q=+ 9.180 m¥a (N = 850 mm/a)

Quellenbereich Q = +25.185 m¥a (entspricht einem Anteil von 40% der AbfluR-
spende des zugehérigen oberflachigen Einzugsgebietes mit A =
1,6 km?)

Leakage Q ~ -34.060 m¥a (k;=1- 107 m/s, i = 1, kein Verlust durch den
Damm)

Evapotranspiration Q = -15.768 m*a (Annahme: Héhe der Evaporation = Héhe der

Transpiration)

Durch die Summierung der einzelnen Bilanzglieder ergibt sich eine negative Bilanzsumme
von Q = -15.463 m?¥a.

Die Bespannung des Weihers ist also nur in Zeiten hoher Niederschlage und durch die Nut-
zung des Zuflusses aus dem Quellbereich in einem Umfang gréRer 40% gewihrleistet.

Auch die Nutzung eines hohen Anteiles des Zustrom wird fur die Sommermonate keine si-
chere Benetzung der gesamten Weiherflache gewéhrleisten.

Die ausgeflhrte Abschatzung kann aufgrund der verfiigbaren Datengrundlage keinen An-
spruch auf absolute Detailgenauigkeit erheben. Es wird jedoch deutlich, daR bereits gering-
fugige Abweichungen von optimalen Rahmenbedingungen zu einer Verminderung des Fiill-
standes des Weihers fihren.

Vor der dargelegten Situation haben Grundwasserspiegelabsenkungen durch Grundwasser-
entnahmen aus Bohrbrunnen eine besondere Bedeutung. Eine deutliche Erhéhung der Fér-
derung aus den Brunnen der KEG GmbH wird aller Voraussicht nach langfristig zu einer
Absenkung des Grundwasserspiegels filhren und damit die vertikalen Sickerverluste aus
dem Weiher erhéhen.

Betrachtet man die Existenz des Weihers Neuh&uslerarm aus einem rein fachlichen, objekti-
ven Blickwinkel, so kénnte man feststellen, daR er in dieser GréRe und Ausfiihrungsart an
diesem Standort nicht dauerhaften Bestand hat oder je haben konnte.

Vor dem Hintergrund der aufgezeigten problematischen Situation hinsichtlich der Aufrecht-
erhaltung eines hinreichenden Fuillstandes ist zu tiberdenken, ob der Weiher durch die Ver-
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kleinerung der Wasserflache und das Einbauen einer kiinstlichen Abdichtung mit einem be-
friedigenden Fullstand unter Aufrechterhaltung eines hinreichenden Ablaufes erhalten wer-
den kann oder ob eine vollstandige Renaturierung des Weiherbereiches angestrebt werden
sollte.

9. Zusammenfassende Wertung

Wenngleich es im Zuge der Projektbearbeitung auch nach einer Recherche nicht gelang,
objektive und Uberpriifbare Daten, Zahlen und Beweise flir einen Rlickgang der Quellschiit-
tung des Kirkeler Baches und der Hohe des artesischen Uberlaufes der Brunnen im Bereich
Kirkel aufzufinden, existieren mindliche AuRerungen von Einwohnern aus Kirkel, die von
derartigen Auffalligkeiten berichten. Solche Zeitzeugenbeschreibungen haben in aller Regel
eine zutreffende Ausgangsbasis, auch wenn die Quantifizierung des Ausmalies von Auffal-
ligkeiten durch wiederholte mindliche Weitergaben der Informationen oftmals wenig belast-
bar ist oder, wie im vorliegenden Fall, es auch Aussagen gibt, dal die Auffalligkeiten in der
ausgepragten friheren Form nicht mehr oder nur noch selten bestiinden. Letzteres ist im
Fall der Fillung des Weihers Neuhauslerarm der GGF GmbH zur Kenntnis gebracht worden.
Grolte Beflrchtungen gingen dahin, dal? die Ursache solcher Auffalligkeiten zurlickzuflihren
sein kénnten auf eine sehr starke Zunahme der Grundwasserférderung aus den Brunnen
der KEG GmbH und zukiinftig méglicherweise dauerhafte Schadwirkungen erwachsen kénn-
ten.

Als MaRgabe fur das vorliegende Gutachten waren deshalb folgende Themen bzw. Fragen
zu bearbeiten.

- Wie stellt sich das Grundwasserfliefsen im Bereich Kirkel und der Umgebung dar?

- Welche grundwasserhydraulischen Zusammenhénge zwischen den einzelnen Entnah-
mebrunnen/Gewinnungsgebieten bestehen im Bilanzgebiet?

- Welchen Einflul auf die Grundwassersituation ergibt sich durch die Erhéhung der
Grundwasserentnahmen durch die KEG GmbH?

- Verursacht die Erhéhung der Forderung durch die Kirkeler Erfrischungsgetranke GmbH
Veranderungen, die bis in weiter aulierhalb gelegene Gebiete (Gewinnungsgebiet Kas-
bruch und Hirschberg der KEW Neunkirchen) wirken?

- Kénnen geohydraulische Veranderungen den Grundwasserabstrom derart verandern,
dall Schadstoffe im Grundwasserleiter eine verscharft nachteilige Wirkung flir Gewin-
nungsbrunnen der &ffentlichen Trinkwasserversorgung entfalten?
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- Warum ist die Wasserflhrung im Kirkeler Bach und im angestauten Weiher geringer als
friher und warum schitten die Brunnen im Dorf nicht mit der gleichen Menge wie in der
Vergangenheit? Ist es maéglich, die natirlichen und/oder die anthropogenen Ursachen fiir
die Beobachtungen zu trennen?

Grundwasserbewirtschaftung im Untersuchungsgebiet

Im Raum Kirkel wird Grundwasser durch drei Betreiber von Gewinnungsbrunnen geférdert.
Im Norden entnimmt die KEW Neunkirchen aus dem Gebiet Mutterbachtal Grundwasser fur
die offentliche Trinkwasserversorgung. Im Stiden auf der Grundwasserscheide zwischen
dem Mutterbachtal und dem Ort Kirkel betreibt die KEG GmbH als privatwirtschaftliches Un-
ternehmen vier Brunnen zur Gewinnung von Erfrischungsgetranken. Im Ort Kirkel férdern
die Gemeindewerke aus einem Brunnen Grundwasser flr die 6ffentliche Trinkwasserverso-
rung und aus drei weiteren Brunnen fir den Betrieb des Naturbades. Auch die weitere Um-
gebung um Kirkel wird wasserwirtschaftlich intensiv genutzt. Es sind eine Reihe von Grund-
wasserschutzzonen ausgewiesen. Die Brunnen der KEG GmbH liegen in dem Bereich, in
dem die Schutzzonengrenze Il Mutterbachtal und Kirkel identisch sind.

2 Im Bereich Kirkel ist das nutzbare Dargebot durch die Forderung fur die offentliche
Trinkwasserversorgung nahezu ausgenutzt.

=2 Eine von der KEG GmbH vorgelegte Bewertung des Grundwasserhaushaltes, die auf-
weisen sollte, dal} eine weitere Grundwasserentnahme durch die KEG GmbH wasser-
wirtschaftlich gesehen unproblematisch sei, kann inhaltlich von der GGF GmbH nicht
mitgetragen werden und muf} hinsichtlich ihrer Ergebnisse als nicht zutreffend bzw. feh-
lerhaft eingestuft werden.

Neue Bewertungsgrundlagen

Die GrundwasserflieRsituation ist durch ein aus dem Grundwassermodell Saarland generier-
tes und Uberarbeitetes numerisches Stromungsmodell aufgezeigt worden. Zur Bearbeitung
der Fragestellung sind eine Reihe von Varianten zu unterschiedlichen Grundwasserentnah-
men und die durch Versiegelung verminderte Grundwasserneubildung im Raum Kirkel be-
rechnet worden. Der Grundwasseranstrom in das Gewinnungsgebiet Kirkel erfolgt aus west-
lichen Richtungen. Wird dieser Anstrom nicht durch eine Grundwassergewinnung aus den
Brunnen der KEG GmbH beeinflult, dann bleibt zwischen dem Mutterbachtal und dem Ge-
winnungsgebiet Kirkel die natiirliche Grundwasserscheide erhalten. Von dieser Grundwas-
serscheide flieltt Grundwasser in nordliche und stdliche Richtung in die Gewinnungsgebiete
Mutterbachtal und Kirkel ab.

=2 Durch die Aufnahme der Férderung aus den Brunnen der KEG GmbH bilden sich auf der
Wasserscheide Absenktrichter der Gewinnungsbrunnen aus. Der Zustrom zu dem Ge-
winnungsgebiet Mutterbachtal wird mit zunehmender Forderung in nérdliche Richtung
verlagert. Der Zustrom zu den Brunnen Kirkel wird in stidliche Richtung gedrangt. Die
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nord-siid-verlaufende Wasserscheide, die sich im Westen zwischen dem zentralen Pro-
jektgebiet und dem Spieser Muhlental/Gewinnungsgebiet St. Ingbert ausbildet, tritt durch
steilere Gradienten scharfer hervor, da die zuséatzlichen Entnahmen aus den Brunnen
der KEG GmbH u. a. durch diese Ausdehnung in westliche Richtung ausgeglichen wer-
den.

> Es wird allerdings nicht davon ausgegangen, daf} die zusatzlichen Entnahmen zu einer
Verscharfung des Risikos fiir eine nachteilige Verdnderung der Grundwassergualitit im
Projektgebiet flihrt.

2 Die Veradnderungen der Zustrombereiche zu den Trinkwassergewinnungsbrunnen mit
ausgewiesenen Wasserschutzzonen wirden es erforderlich machen, die Ausdehnung
und die Lage derselben zu liberpriifen und gegebenenfalls zu verdndern.

2 Die derzeitigen Wasserrechte der KEG GmbH mussen hinsichtlich einer Uberbeanspru-
chung des Grundwasserleiters als grenzwertig angesehen werden. Nach den vorliegen-
den Informationen ist das Wasserrecht noch nicht vollstédndig ausgenutzt worden. Die
Auswirkungen sind also noch nicht bekannt. Die Wiederaufnahme der Forderung aus
dem Gewinnungsgebiet Kirkel wird die Situation nochmals verscharfen.

2 Die zuséatzliche Erhthung bis auf die geplante Jahresférdermenge von Q = 900.000 m3a
wirde zu einer eindeutigen Uberbeanspruchung des nutzbaren Dargebotes fithren und
mittelfristig mit einer deutlichen Verschéarfung der erkannten Probleme einhergehen.

Die Bearbeitung der Fragestellung nach der Verédnderung des Wasserstandes im Weiher
Neuh&usler Arm und der artesischen Schiittung von Brunnen im Gemeindegebiet hat erge-
ben, dal} eine ganze Reihe von natirlichen und anthropogenen Faktoren zur beobachteten
Situation beitragen.

= Als natirliche Faktoren sind die Niederschlagshéhe und das oberflachige Einzugsgebiet
des Quellbereiches fiir den nérdlichen Quellarm des Kirkeler Baches zu nennen. Relativ
zu den hohen Niederschlagen in den Jahren 2000 - 2002 sind in den darauffolgenden
Jahren Niederschlagsdefizite zu erkennen. Das geringe Einzugsgebiet des den Weiher
speisenden Quellbereiches lauft bei nicht hinreichenden Niederschldgen rasch aus.
Werden die Grundwasserganglinien in Grundwassermelstellen im Umfeld betrachtet, so
kann ein verzégertes Absinken der Grundwasserstande relativ zur Entwicklung der
Niederschlagshéhen beobachtet werden.

Neben den genannten natlrlichen Faktoren, die als Erklarung fir die beobachteten Veran-
derungen herangezogen werden kénnen, sind auch anthropogene Faktoren zu nennen.

2 Durch die fehlende Abdichtung der Weihersohle und eine Differenz zwischen Grundwas-
serspiegel und Oberflachenwasserspiegel ergibt sich ein Flieten von Oberflachenwasser
in das Grundwasser. Diese Wasserverluste werden durch einen zunehmenden Gradien-
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ten zwischen Oberflachen- und Grundwasser groRer. Die durch die Versickerung des
Dammes erfolgenden Verluste werden nicht betrachtet.

2 Die kontinuierliche Erhdéhung der Grundwasserférderung im Raum Kirkel verscharft die
Situation durch die zusatzliche Absenkung des Grundwasserstandes.

2 Durch die zunehmende Ausdehnung von Siedlungs- und Gewerbegebieten ergeben sich
vermehrt teil- oder vollversiegelte Flachen. Eine Uberschlagiger Vergleich der mit dem
Grundwassermodell berechneten Potentialverteilung unter Beriicksichtigung einer mittle-
ren Grundwasserneubildung von GwN = 260 mm/a und einer 50%-igen Verminderung
der Grundwasserneubildung hat fiir den Ortskern um h < 1 m niedrigere Grundwasser-
stdnde ergeben.

In der Zusammensicht aller Faktoren ist die Verminderung der Wasserfiihrung im Weiher
und die Abnahme der artesischen Schiittung von Brunnen eine durch eine Reihe von natrli-
chen und anthropogenen Faktoren verursachte Entwicklung.

Zur Schaffung der Voraussetzungen fir eine in der Zukunft belastbarere Bewertung der hy-
drogeologischen und hydrologischen Situation im Raum Kirkel wird empfohlen, ein MeRpro-
gramm zur Dokumentation der in diesem Zusammenhang wichtigsten Parameter (Schittun-
gen von Quellen und Brunnen, Oberflachen- und Grundwasserspiegelmessungen usw.) aus-
zuarbeiten.

Prof. Dr. J. Wagner Dipl.-Geol. H. Payer
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Hydrogeologische Risikostudie
zur Herstellung des RUB 112 Rohrbach (RUB Festplatz Rohrbach)
in der Wasserschutzzone Il der Stadtwerke St. Ingbert GmbH

Anlage 1:

Grundwassergleichenplan ohne Beriicksichtigung einer Entnahme durch die KEG
GmbH. Ergebnis des numerischen Grundwasserstromungsmodells.
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Hydrogeologische Risikostudie
zur Herstellung des RUB 112 Rohrbach (RUB Festplatz Rohrbach)
in der Wasserschutzzone 1l der Stadtwerke St. Ingbert GmbH

Anlage 2:

Grundwassergleichenplan unter Berlicksichtigung einer Entnahme durch die KEG
GmbH in einer Hohe von 650.000 m*a. Ergebnis der numerischen Grundwassermodel-
lierung.
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Hydrogeologische Risikostudie
zur Herstellung des RUB 112 Rohrbach (RUB Festplatz Rohrbach)
in der Wasserschutzzone |l der Stadtwerke St. Ingbert GmbH

Anlage 3:

Grundwassergleichenplan unter Beriicksichtigung einer Enthahme durch die KEG
GmbH in einer H6he von 900.000 m*/a. Ergebnis des numerischen Grundwassermo-
dellierung.
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